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Kratke predstaveni vyzkumného ukolu a pouzité metody
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Cim se zabyva nas vyzkum? FkKOWATT

Zdroj: CTK

1,2 miliond byt v CR v panelové technologii
2 polovina téchto bytu je po rekonstrukci
Rekonstrukci se rozumi vyména oken, zatepleni ale nikoliv vétrani, TV a OZE

Vyzkum cili na komplexni rekonstrukce panelovych domu a potencial uspor
Kritéria: E3 — Energetika, Ekonomika, Environment

www.ekowatt.cz
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Ramcovy popis opatreni
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Analyzované kombinace opatreni? EKOWATT

Komplexni kvalitni reseni
TOP varianta

Standardni sou€asna praxe x

I .
"
3 -~ 4
1

Zatepleni
+ vymena oken

Nucené veétrani
s rekuperaci

Kvalitni feSeni detailt
+ vzduchotésnost

Moznosti uspor na TV
+vymeéna zdroje tepla
+instalace OZE

www.ekowatt.cz



Analyzované kombinace opatreni? EKOWATT

Standardni sou¢asna praxe

Zatepleni obvodovych stén v kombinaci EPS a MV tl. 120 mm
Zatepleni stén lodzii EPS tl. 80 mm

Sanace stfesSniho plasté strechou plus EPS tl. 100 mm

Vyména oken v bytech i na schodisti Uw=1,1

Uvazovano manualni vétrani okny a nedostate¢na hygiena vzduchu

www.ekowatt.cz



Analyzované kombinace opatreni? EKOWATT

Komplexni kvalitni reseni
TOP varianta

Zatepleni obvodovych stén v kombinaci EPS a MV tl. 200 mm
Zatepleni stén lodzii Sedym EPS tl. 80 mm

Sanace streSniho plasté stfechou plus EPS tl. 170 mm
Vyména oken v bytech i na schodisti Uw=1,1

. Centralni rovnotlaky ventilacni systém s rekuperaci
. — hygiena a komfort bydleni zajistén

Analyza moznosti vymeény zdroje tepla a pfipravy teplé vody

www.ekowatt.cz
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Ekonomika opatreni
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Histogram — vyjadfeni rozptylu vzorku EKOWATT

Histogram mérnych investi¢nich nakladu
na m? celkové podlahové plochy byt

30%
Solarni kolektory na stiese, 480 ké/GJ (ZD07)

m Solarni kolektory na stfese, 1000 k&/GJ (ZDO07)
= Solarni kolektory na lodziich, 480 ké/GJ (ZD08)
| | m Solarni kolektory na lodziich, 1000 ké/GJ (ZD08)
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Ekonomika opatreni - zatepleni

EKOWATT

Frequency [%]

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

NPV za 40 let v KE/m2 bytu
cena tepla 480 K¢/GJ

= Wall thermal insulation 160 mm MW+PS
Roof additional thermal insulation 170 mm PS
Undergroundfloor ceiling thermal insulation 100mm PS
Window replacement Uw=1,1

= Loggias single glazing

0-500
500-1000
1000-1500

1500-2000
2000-2500
2500-3000
3000-3500
3500-4000
4000-4500
4500-5000
5000-5500
5500-6000
6000-6500

Specific Net Present Value [CZK/m*4]
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Ekonomika opatfeni — vétraci systémy EKOWATT

Histogram of NPV after 40 years ggg F’g

to m?2 of net floor space 480 CZT/GJ QW g
100% - i
I o
20% | I
I o
80% 1 : b
O == (D
= 60% - : e
> 50% - :
S I
S 40% - :
3 I
@ 30% :
TS !
20% :
10% :
0% | |
o O O O O O o o o o O O O O o o o o O o O o o o O L
o O O O O o o o O o O O o O O o o o o o O o O O 8
© M O I~ < — W 1 o D O o O O O D Co -— < I~ o o O >
R R YRy g T U Ty s d e de e 0 g

Specific Net Present Value [CZK/m?]

Central underpressure system without heat recovery
= Equal pressure central ventilation system with heat recovery

= Local heat recovery ventilation units in apartments

m Local heat recovery with DHW ventilation units in apartments

_
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Ekonomika opatreni - OZE EKOWATT

1. Na strese 2. Na lodziich

Zdroj: PD Orlova — T. Matuska ‘ Zdroj: PD Zeleny pruh - EKOWATT

Ekologické vytésnéeni zhruba 40% spotreby tepla na ohrev TV v bytovém dome
Umisténi na stfeSe pres zatézové bloky a kotveni do nosné konstrukce
Pripadné umisténi na lodziich ovSem s vyrazné horsi vyuzitelnosti slunce

www.ekowatt.cz



Ekonomika opatreni - OZE EKOWATT

Histogram of Net Present Value after 40 years
specific on m? net floor area

100% 1
Roof solar thermal collectors, 480 CZK/GJ

90% A
Roof solar thermal collectors, 1000 CZK/GJ

80% - ,
Loggias solar thermal collectors, 480 CZK/GJ

70% - ;
® Loggias solar thermal collectors, 1000 CZK/GJ
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Ekonomika opatreni - OZE EKOWATT

Kombinace 1
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*V/ porovnani s dvojskly je varianta s trojskly cca stejné z pohledu potfeby tepla na
vytapeéni, avsak investicné drazsi

*Pfi kombinaci dle orientace se v porovnani s dvojskly ukazuje pokles potreby tepla na
vytapéni avsak viceinvestice je na tento rozdil prilis vysoka a opatreni tak neni
ekonomicky vyhodnéjsi

objektu
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EKOWATT

Zdroje tepla

www.ekowatt.cz



Ekonomika opatreni — Tepla voda EKOWATT

Uspory spotieby teplé vody Uspory ohfevu teplé vody
- potreba -vyroba
Mensi spotfebované mnozstvi TV , Vymena + ucinnost zdroje
Rekuperace tepla UcCinnost distribuce — cirkulace

Termostatické armatury
Akumulace teplé vody
Solarni energie

o®

Zdroj: Sakal Zdroj: Watersavers ZdrOj: Drexel und Weiss ZdrOj: BD Orlova

www.ekowatt.cz



Ekonomika opatreni — Tepla voda EKOWATT

Vymena CZT za | okaIni elektroohiev ., . .. Kombinovana vétraci
_ Kotel na zemni olvn Solarni ohrev . .
ply TV v bytech rekuperacni jednotka
- El. tepelné Cerpadlo s ohifevem do TV

'l!_]u

Zdroj: Stiebel-Eltron+Viadrus Zdroj: Ing. Matuska, FS CVUT Zdroj: BD Orlova Zdroj: Drexel und Weiss

www.ekowatt.cz



Ekonomika opatreni — Tepla voda EKOWATT

Nasavani venkovniho
vzduchu pfimo
TF 2,9

BEBRERE
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Nasavani odpadniho
Vétraciho vzduchu

o
i

TF 4,0 k
|
|
|
|

Zdroj: Stiebel-Eltron Zdroj: DZD Drazice
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TC pro ohfev TV na odpadnim vzduchu v prosté navratnosti 7-3 let
TC pro ohfev TV na venkovnim vzduchu v prosté navratnosti 9-3 let

www.ekowatt.cz



Ekonomika opatreni — Tepla voda EKOWATT
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Zdroj: Vrana,Jakub: Rozvody teplé vody — I, TZB-info

Cirkulaci se u bytového domu ztrati
20 - 50 % spotreby tepla

Maximalni snizeni ztrat cirkulace teplé vody

,<Zasuvkova“ spotreba elektrické energie do snizené cenové sazby
Absolutni nezavislost v platbach jednotlivych byt

Neni pfili§ environmentalné pfiznivé feSeni kvuli spotfebé elektfiny

Lokalni bytovy elektroakumulaéni ohfev TV ma prostou navratnost 3-1,5 roku

www.ekowatt.cz



Ekonomika opatreni — Tepla voda EKOWATT

Solarni kolektory pro pfip. TV (opt. vyroba) majj prostou navratnost 15-7 let
Kalkulace je bez jakékoliv dotace — s dotaci ZU kolem 5-ti let

www.ekowatt.cz



Ekonomika opatreni — Tepla voda EKOWATT

Kombinovana vétraci jednotka s ohfevem TV ma navratnost 23-12 |et.

www.ekowatt.cz



Ekonomika opatieni — Zdroje tepla EKOWATT

Kfivka mérného uzitku pro vzorek 10000 budov
na m‘ celkove podiahove plochy bytu

7 let 2 roky

Investi¢ni naklady [ké/m?]

0 50 100 150 200 250

Uspora ro¢nich provoznich nakladu [ké/m?rok]

Plynova TCvzduch - voda, 480 ké/G) Plynova TC vzduch - voda, 1000 ké/GJ
TC vzduch -voda - élektrokotel 480 k{/G) ® TCviduch-voda- elektrokotel 1000 ki/G)
Kotelnana zemniplyn, 480 ké/GJ ® Kotelnana zemniplyn, 1000 ké/G)

------- 20, percentil priiméma hodnota

- == 80 percentil

Vyména zdroje je nejvice navratnou investici ze vsech opatreni
Prosta navratnost vychazi v rozmezi 7 — 2 let

www.ekowatt.cz



Vyména zdroje pred nebo po snizeni tepelné ztraty? EKOWATT
0

Rozdil (Uspora) investicnich nakladu vymény zdroje pri

spravném postupu rekonstrukce Po snizeni ztraty (480 K&/GJ) plati:

B Piynova TC vzduch - voda (ZDO1)

® TC vaduch - voda + elektrokotel (ZDO2)
o e o zooy SNiZeni investice
= 25.0% w
} T€ 45-85%
2 Kotelny na ZP 20-45 %
-
g ' ‘ I
Uspora mérnych investiénich naklad( [%)
Histogram celkové Gspory nakladi vlivem opatieni
na podl. plochu bytd

50%- | - @ m Plynova TC vzduch - voda, 480 k&/GJ

40,0% - : m TC vzduch - voda + elektrokotel, 480 k&/GJ
g B | = Kotelna na zemn lyn, 450 ke/G) Snizeni celkové financni uspory na:
= 30,0% - e . . I w v
- " reommiiaramance 16 1000-2250 KE/m2 (cca 60-70%)
=]
§ 2o% | Kotelna -1000-1500 Ké/m2 (cca 80%)
2 150%- |
B 10,0% | |

5,0% 1 o |

0,0% -

Celkovd tspora naklada[Ké/m2]

www.ekowatt.cz



Komentar k optimistickym vysledkim EKOWATT

Plvodni soustava s TRV a nové provedenou dynamickou regulaci s
expertnim uvedenim do provozu !!!

*Otopna soustava musi umét pracovat s niz§im teplotnim spadem
*Otopna soustava musi umét velice rychle reagovat na vnitfni a solarni
zisky _
TR

!

Vypocty predpokladaji standardni avSak nehygienické a nezdravé vnitrni
prostredi z hlediska prisunu ¢erstvého vétraciho vzduchu!!!

«ZkusSenosti dokazuji, ze pri spoléhani na pouhé otevirani oken nedochazi
k dostateCnému prisunu Cerstvého vzduchu. Takto je sice dosazeno
znacné uspory na vytapéni, ale je takto vytvareno zcela nezdravé a &
neprijemné prostredi pro bydleni

Uspora nehygienickym vétranim tvofi z celkové Uspory cca 40 %

,,,,,,,,,,

www.ekowatt.cz



Ekonomika opatieni — Zdroje tepla EKOWATT
—————

Pri rozhodnuti odpojeni od CZT doporuCujeme ponechat minimalni odbér
*mozne snizeni investice

ezabranéni obstrukcim

egarance dodavky do budoucna

Pri vymeéné zdroje tepla nejdrive snizit ztratu objektu na maximum
takto dojde k vyraznému snizeni investice (60-80%)
téZ ke zhorSeni celkové finan¢ni uspory

Po razantnim snizeni tepelné ztraty objektu )
stale se ekonomicky vyplaci investice zejména do TC

www.ekowatt.cz
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Ekonomika — celkové
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Cista souasna hodnota — celkovy finanéni efekt investice EKkOWATT

NPV po 40-ti letech na byt (cena tepla 477 K¢/GJ)
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Celkova uspora nakladu (¢ista souc¢asna hodnota) na byt [tis.K¢/byt]

TOP + Tepelné Cerp. (kvalitné zateplena budova + komfort + ucinny zdroj)
Standardni provedeni (zatepleni bez vyhledu, nehygienické podminky)
TOP (kvalitné zateplena budova + komfort)

W=
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Prosta navratnost EKOWATT

Prosta navratnost kombinaci opatreni
(cena tepla 477 Kc/GJ)
35,0% 1~

ETOP
30,0%
TOPTC Elo
25,0% A m Standard zatep120 lod80 bez hyg
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Prosta navratnost [roky]

Standardni provedeni (zatepleni bez vyhledu, nehygienické podminky) 7-14 r.
TOP + Tepelné Cerp.(kvalitné zateplena budova + komfort + ucinny zdroj)
3. TOP (kvalitné zateplena budova + komfort) 10-18 r.

www.ekowatt.cz
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EKOWATT

LI 4V 4

Ekonomicky nejvyhodnéjsi je zména zdroje
Koncepcné nejrozumnejsi je celkova komplexni
rekonstrukce

Investicni naklady jsou cca o polovinu vyssi nez
u bézné rekonstrukce

Navratnost investic je srovnatelna s béznou
rekonstrukci

o L *Z}
Po splaceni investice jsou vydaje domacnosti ,{A TR

mnohem nizsi nez u bezneé rekonstrukce

www.ekowatt.cz
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