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1. REKONSTRUKCE NEBO NOVOSTAVBA

Spotreba energie v obytnych domech tvori cca 40% energetické potreby
v EU.

Velka rezerva v realizovatelnych usporach tepla na vytapéni starsich
budov.

STAVAJICi BUDOVY:

— historické budovy

— venkovské domy

— €inzovni a bytové domy od 19.st. do 1979

— RD aBD do 1994 (2002)

— panelové domy (PROGRAM PANEL)

— vsechny RD do 1994 nebo 2002 (novela CSN 73 0540-2)

Pasivnich domt v CR max. desitky, NED podstatné vice v
Stavby az do nedavné doby stavény vétsinou na minimu dle CSN.

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



1. REKONSTRUKCE NEBO NOVOSTAVBA

REKONSTRUKCE
VYHODY: NEVYHODY:
URBANISMUS ZASTAVENOST UZEMi

- vyuziti stavajicich zastavénych zon
- blizkost center mést a obci
- mensSi dopad dopravy pfi uzivani

- orientace v pozemku je dana situaci
- chybi optimalni oslunéni
- Zivotni prostredi center

ZVYSENIi UZITNYCH VLASTNOSTI

- obnova stavebné technického stavu

- energetickeé uspory

- hygiena, bezpecnost, pozarni ochrana
- prodlouzeni zivotnosti

- vyznamné zhodnoceni nemovitosti

STAVEBNE TECHNICKY STAV

- nezbytnost feSeni stavebnich zavad
(izolace, vlhkost, bioticka napadeni,
objekty na pokraji zivotnosti)

- nutnost zmény dispozice
- vysoké naklady na rekonstrukci
- nadhodnoceni cen starSich nemovitosti

POZEMEK SE STAVBOU
- moznost vybéru z nabidky

DOSAZENI VYSOKE ENERGETICKE
UCINNOSTI JE TECHNIKY OBTIZNEJSI

V BUDOUCNU VYRAZNEJSI ORIENTACE
NA ,NAVRAT DO MESTA"

DOSAZENI PASIVNIHO STANDARDU SPISE
VYJIMECNE (NOVY NA STAREM MISTE)




1. REKONSTRUKCE NEBO NOVOSTAVBA

NOVOSTAVBA
VYHODY: NEVYHODY:
POZEMEK URBANISMUS

- vybér pozemku

- volba orientace stavby v pozemku
- optimalni oslunéni

- kvalita Zivotniho prostredi

- naroky na nové plochy (zivotni prostredi)

- vzdalenost od center mést a obci

- negativni dopady na dopravu

- nevhodné feSené uzemni plany zén
(nerespektuji zasady NED staveéni)

- svazujici stavebni regulativa

ARCHITEKTURAA STAVBA

- ddm Ize postavit na miru

- svoboda architektonického feSeni (?)
- libovolna volba konstrukéniho feseni
- libovolna volba materialt

- vyplati se stavét nizkoenergeticky

UZITNE VLASTNOSTI

- energetické uspory

- hygiena, bezpecnost, pozarni ochrana
— zdravé bydleni

DOSAZENI VYSOKE ENERGETICKE UCINNOSTI JE
JEDNODUSSI

DOSAZENI PASIVNIHO STANDARDU JE TEMER
VZDY REALNE
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C:““ 2. SROVNANI SITUACE JCK a H. RAKOUSKO

Situace v JihoCeském kraji:
Dotaznikové Setreni v ramci bakalarské prace na VSTE

« 4 pasivni domy do 15 kWh/m=2.rok
4 pasivni (nizkoenergetické) domy do 20 kWh/m?.rok

Situace v Hornim Rakousku:

 do soucasnosti cca 500 pasivnich domu (nemaji
presnou statistiku, odhad dle dotovanych domu)

« cca 2% vystavby rodinnych domu ro¢né tvofi pasivni
domy

v celém Rakousku je cca 6.200 pasivnich domu (patrné
vétSinou do 15 kWh/m=2.rok, rizné metodiky vypodtu)

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



ECCB 3, REKONSTRUKCE DOMU z 80. let

Loargy Conton Caand bt povas

® NA NiZKOENERGETICKY STANDARD

OPRAVA, MODERNIZACE A ZATEPLENI RD Z 80.let 20.stoleti
Lokalita; SINDLOVY DVORY U CESKYCH BUDEJOVIC

PRIORITY STAVEBNICH UPRAV:
- odstranéni stavebnich poruch (plisné na zdech a oknech)
- vysoka spotreba elektrické energie pfi vytapéni elektrokotlem
- revitalizace dispozic, zvétSeni obytné plochy

DUm vznikl jako novostavba kolem roku 1990.

DUm je z poloviny podsklepeny (jizni kfidlo), ma jedno nadzemni podlazi a nevyuzivanou padu.
Stfecha je sedlova, ukon¢ena valbami.

Podlaha pfizemi je mirné zvySena nad uroven okolniho terénu.

Stavajici objekt byl vystavén z kiemelinovych tvarnic Calofrig 30 cm a to jak obvodové (vnitfni
prizdivky) tak vnitfni nosné zdivo.

Stropy jsou keramické (tramecky a viozky Miako), dfevény krov, bez tepelné izolace.
Podlahy betonové, bez tepelné izolace.
Okna — atypicka, dub, dvojsklo horsi kvality.

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



ECCB 3, REKONSTRUKCE DOMU z 80. let

Loargy Conton Caand bt povas

® NA NiZKOENERGETICKY STANDARD

OPRAVA, MODERNIZACE A ZATEPLENI RD Z 80.let 20.stoleti

Vytapéni a TUV:

kotel na tuha paliva (uhli, dfevo)
elektricky primotopny kotel
boilery 160 a 80 |

Zastavéna plocha stavbou RD: 150,0 m2
UZitna plocha — sklep (1.PP): 65,5 m2
UZitna plocha — pfizemi (1.NP): 121,0 m2
Stavajici uzitna plocha celkem: 186,5 m2
Navrhovana uZitna plocha — podkrovi (2.NP): 112,7 m2
Obytna plocha celkem: 233,7 m2
Obestavény prostor (neméni se): 925,0 m3

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



ECCB 3, REKONSTRUKCE DOMU z 80. let

Loargy Conton Caand bt povas

® NA NiZKOENERGETICKY STANDARD

OPRAVA, MODERNIZACE A ZATEPLENI RD Z 80.let 20.stoleti

NAVRH RESENI

RozSifeni obytné plochy bytu je navrhovano vyuzitim podkrovi.

Vyuzit bude stavajici krov, ktery bude konstrukéné zesilen.

Navrhovana stavebni Uprava zahrnuje zménu dispozice pficek v pfizemi a vloZeni nového schodisté
na pudu.

Ve sklepé nebudou provadény zadné dispoziéni zmény, pfistup do 1.PP zUstane po stavajicim
schodisti, které vede ze zadveri.

Ceské Budéjovice, 9.11.2012
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3. REKONSTRUKCE DOMU z 80. let
NA NiZKOENERGETICKY STANDARD

OPRAVA, MODERNIZACE A ZATEPLENI RD Z 80.let 20.stoleti

TECHNICKE RESENI
Obvodové zdi — byly odbourany stavajici vnitfni pfizdivky zdiva (v minulosti byly provedeny jako
dodateéné zatepleni) + vnéjSi kontaktni zateplovaci systém na bazi kamenné viny (16 cm).

Konstrukce krovu zesilena vaznicemi, které jsou vyneseny bud dfevénymi sloupky a na konci krovu
pod valbami ocelovym svafovanym ramem. Nové drevéne sloupky jsou umistény na stavajici nosné
zdi, nebo jsou vyneseny dodatecné vloZzenymi pruvlaky z ocelovych traverz ve stropu nad 1.NP.

Dusledné zatepleni podkrovi (28 cm MV).
Zatepleni podlah na terénu (6 cm PU) a stropu sklepa (5. cm EPS)
Zatepleni soklové €asti a zakladu 60 cm pod terén (XPS 12 cm)

Vytapéni a TUV:

krbova vilozka (s teplovodnim vyménikem + solarni systém na pritapeni)
ekologicky kotel na biomasu (pelety)

solarni ohfev TUV — 2 plosné kolektory + 300 | akumulacni nadrz

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



3. REKONSTRUKCE DOMU z 80. let
NA NiZKOENERGETICKY STANDARD

OPRAVA, MODERNIZACE A ZATEPLENI RD Z 80.let 20.stoleti

PARAMETR PUVODNI STAV NOVY STAV

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy 202 51
(kWh/m2.rok)

Vytapéna podlahova plocha 195 330

(m2)

Potreba tepla na vytapéni 39 444 17 265

(kWh - GJ) 142 62

Celkové emise CO2 /rok 31,5 14,7

(t = kg/m?) 162 45

SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

(W/mZ2.K)

Obvodova sténa 0,58 0,2
Strop pod ptdou — stiecha nad podkrovim 0,94 0,17
Podlaha na terénu 1,0 0,27
Okna (stresni) 2,1 0,7 (1,0
Vstupni dvere 4,1 1,2

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



3. REKONSTRUKCE DOMU z 80. let
NA NiZKOENERGETICKY STANDARD
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ECCB 3. REKONSTRUKCE DOMU z 80. let
° NA NiZKOENERGETICKY STANDARD
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® NA NiZKOENERGETICKY STANDARD
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ECCB 4. NOVOSTAVBA DOMU V NiZKOENEREGTICKEM

Loargy Conton Caand bt povas

e STANDARDU

Lokalita: ROUDNE U CESKYCH BUDEJOVIC
Projektové feSeni domu je na urovni nizkoenergetického standardu.

Jedna se o drevostavbu.
Dum ma obdélny pudorys, 2 podlazi a sedlovou stfechu.

Pozemek: 730 m2.
Zastavéna plocha: 98 m2.
Vytapéna plocha: 150 m?Z.

Zamérem investora bylo dosahnout nizkoenergetickych parametru.
(nepfriklanél se k pasivnimu feSeni)

Architektonické Fedeni: ING.ARCH. MARTIN KACIREK

Priamérna ro¢ni potfeba tepla na vytapéni: 30 kWh/m2.rok (namérena vC.TUV)
Tepelna ztrata: 5 kW
Meérena spotfeba energie: 3 500 — 5 300 kWh/rok

(elektrokotel + VZT jednotka + obsluha solaru + provozni IZT)



G—?—:_% 4. NOVOSTAVBA DOMU V NIZKOENEREGTICKEM
- STANDARDU

SITUACE STAVBY

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



% 4. NOVOSTAVBA DOMU V NiZKOENEREGTICKEM
2 STANDARDU
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2 STANDARDU

AXONOMETRIE

Ceské Budéjovice, 9.11.2012
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ECCB 4 NOVOSTAVBA DOMU V NiZKOENEREGTICKEM

e STANDARDU

Dfevéna konstrukce domu je sloupkové konstrukce montované na misté (tesarsky).
Jedna se o typové feSeni ,Two by Four® , dim Fady Optimal

Obvodova sténa ma izolacni vyplné na bazi MV, z vnéjsi strany VKZS.
Celkem tloustka tepelné izolace 26 cm, tloustka stény 29,3 cm.
U = 0,15 (W/mZ2.K)

Strop pod pudnim nevytapénym prostorem je vyplnén MV v tloustce 30 cm
U = 0,135 (W/m?2.K)

Podlaha na terénu s 10 cm EPS, zaklady betonové pasy.
U = 0,35 (W/m2.K)

Okna jsou od firmy Internorm, typ Edition, dfevo-hlinik s tepelné izolaéni vyplni ramu,
zaskleni izolaCnimi trojskly a dvojskly

Soucinitel prostupu tepla skly:

Dvojskla Uw = 1,0 (W/m2.K) — velké plochy na J a JV strané (Ug 1,1)

Dvojskla Uw = 0,7 (W/m?2.K) — velké plochy na J a JV strané (Ug 0,6)

Hodnoty Blower Door testu ve fazi hrubé stavby:
pramér = 2,00 (pfetlak 50 Pa = 1,72; podtlak 50 Pa = 2,27) Ceské Budgjovice, 9.11.2012
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ECCB 4 NOVOSTAVBA DOMU V NiZKOENEREGTICKEM

s STANDARDU

Systém vytapéni: teplovzdusné vytapéeni s nucenym vétranim a
rekuperaci

Primarni zdroj tepla: elektrina + solar pro ohfev TUV a podporu vytapéni

Technologické vybaveni:

Teplovzdusna jednotka s rekuperaci tepla ATREA, vykon 9 kW

(pfivodni a odvadéci ventilator, teplovodni ohfivac)

Privadeny vzduch je predehrivan v 25 m dlouhém zemnim kolektoru.
Rozvody vzduchu jsou vedeny v podlahach a vydechy pfivadéného vzduchu
situovany v podlaze, prevazné pod okny.

Odvod znecisténeho vzduchu je z mistnosti hygienického zazemi.
Integrovany zasobnik tepla Viessmann Vittocel 750 |

Solarni kolektory vakuove trubicoveé (2 okruhové) Viessmann Vitosol 300,

2 X3 m?

Elektrokotel 3/ 6 kW

Ceské Budéjovice, 9.11.2012
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2 STANDARDU

SCHEMA ZAPOJENI

~eské Budgjovice, 9.11.2012



% 4. NOVOSTAVBA DOMU V NiZKOENEREGTICKEM
2 STANDARDU

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



% 4. NOVOSTAVBA DOMU V NiZKOENEREGTICKEM
2 STANDARDU

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



4. NOVOSTAVBA DOMU V NiZKOENEREGTICKEM
STANDARDU

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



GC—W 4. NOVOSTAVBA DOMU V NIZKOENEREGTICKEM
- STANDARDU

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



4. NOVOSTAVBA DOMU V NiZKOENEREGTICKEM
STANDARDU
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5. REKONSTRUKCE SELSKE USEDLOSTI V H.RAKOUSKU NA PAD
RODINNY DUM VE SCHLEIRHEIMU

- zajimavy priklad rekonstrukce
selského statku na pasivni dum

- architektonicke feseni a
,Vyuziti“ high-tech material
(Dipl. arch. A. Furstenbergera
z Vidné predklada zcela
moderni architekturu)

- jeden ze dvou objektu v ramci
EU, kde byla v tak velké mire
pouzita vakuova izolace a
prvnim tohoto druhu v Rakousku

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



5. REKONSTRUKCE SELSKE USEDLOSTI V H.RAKOUSKU NA PAD
RODINNY DUM VE SCHLEIRHEIMU

- dum se nachazi v rozptylené venkovské zastavbé

- puvodné se jednalo o zemédélskou usedlost z 19.stoleti

- sestavala z obytného dvoupodlazniho staveni, na které
navazoval protahly objekt staji

- V nové koncepci je ponechano jadro obytné Casti

- objekt staji z vetsiny zbouran a nahrazen novou dvoupodlazni
drevostavbou




5. REKONSTRUKCE SELSKE USEDLOSTI V H.RAKOUSKU NA PAD
RODINNY DUM VE SCHLEIRHEIMU

Desky vakuoveé izolace jsou velmi nachylné k poskozeni, jejich montaz

vyzaduje znacnou opatrnost.
(pyrogenni kyselina kfemicita v metalizované folii)

- v jednom objektu se setkavame se dvema konstrukCnimi typy fasady
- konstrukCni rozmanitost domu umoznila vyzkouset pouziti vakuove
izolace pro rtzné technologie montaze.
I o

f



5. REKONSTRUKCE SELSKE USEDLOSTI V H.RAKOUSKU NA PAD
RODINNY DUM VE SCHLEIRHEIMU

V pfipadé zdéné stény plvodniho staveni o tloustce 50 cm by pouziti
klasicke izolace z mineralni viny a fasadniho obkladu znamenalo navySeni
celkové tloustky zdiva na témér 90 cm.

Skladba pfi pouziti vakuové izolace na staré zdivo:

- ochranny obklad puvodniho povrchu - do 5 cm

- vakuoveé desky 30 mm slepené s OSB deskou osazované na specialni
uchyty

- mineralni izolace 6 cm s protivétrnou folii

- provétravana mezera a fasadni obklad
z OSB desek na laté (OSB desky jsou
upraveny specialnim natérem pro pouziti
v exteriéru)

Celkova tloustka stény po zatepleni je

tedy kolem 72 cm.

Ceské Budéjovice, 9.11.2012



5. REKONSTRUKCE SELSKE USEDLOSTI V H.RAKOUSKU NA PAD
RODINNY DUM VE SCHLEIRHEIMU

Pouziti mineralni vaty ve skladbe
bylo zdUivodnéno usporou
nakladu. Zvétseni tloustky desky
vakuoveé izolace o dalSi 1 cm by
__.~| znamenalo navySeni ceny o 100 €

S /m2. Velké uspory se dosahlo
pouzitim OSB desek na fasadu,
kde cenu desky spolecné s
naterem uvadél stavebnik 11 € /
m?, zatimco obklad napfiklad na
bazi vlaknocementovych desek by
predstavoval naklad cca 60 € / m?.
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5. REKONSTRUKCE SELSKE USEDLOSTI V H.RAKOUSKU NA PAD
RODINNY DUM VE SCHLEIRHEIMU

Skladba stény dfevostavby byla feSena ve slozeni:

- interiérovy obklad sadrokartonovymi
deskami na late

- drevéna ramova konstrukce steny
vyplnéna mineralni vatou 16 cm

- OSB deska + vakuova izolace 30 mm

- polystyrén 5 cm

- fasadni obklad z OSB desky na laté
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5. REKONSTRUKCE SELSKE USEDLOSTI V H.RAKOUSKU NA PAD
RODINNY DUM VE SCHLEIRHEIMU

Skladba stfechy dfevostavby byla ve slozeni:

— nosna konstrukce z lepenych drevénych
desek 10 cm

- parotésna félie

- vakuova izolace 40 mm

- polystyrén 5 cm

- bitumenova izolace

V podlahach byly jako izolace pouzity desky
z extrudovaného polystyrénu, okna maji
ramy dfevo-hlinik s izolaCnim 3-sklem o
celkovém souciniteli U 0,7 W/m2.K,

néktera jsou vybavena roletami.
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5. REKONSTRUKCE SELSKE USEDLOSTI V H.RAKOUSKU NA PAD
RODINNY DUM VE SCHLEIRHEIMU

Dum je vytapén tepelnym cerpadlem,
které je zdrojem tepla pro rozvod
podlahoveého vytapéni a pfipravu teplé
vody.

Rizené vétrani je zajisténo centralni
rekuperacni jednotkou, pfivod vzduchu
ale postrada zemni kolektor (jednotka
vybavena protimrazovou ochranou s
elektrickym ohrfevem, ktery znamena
vydaje za elektfinu 50 az 60 € rocne,
zatimco porizeni zemniho kolektoru by
pfedstavovalo investici 5 az 6 000 €.
Celkové ro€ni naklady na vytapéni
domu jsou nyni 280 € pfi 350 m2
obytné plochy).
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5. REKONSTRUKCE SELSKE USEDLOSTI V H.RAKOUSKU NA PAD
RODINNY DUM VE SCHLEIRHEIMU

Pouziti vakuové izolace na zatepleni vSech stén a strechy zde
bylo mozné v ramci demonstracniho projektu a pfi ziskani dotace,
ktera pokryla zvySené naklady na izolaci, které predstavovaly cca
40 000 €.

Rozpocet celkové rekonstrukce domu se pohyboval na udrovni
400 000 €.

Vlastni vakuova izolace ma pfi vyrobé soucinitel tepelné vodivosti
A 0,005 W/m.K, vypocCtova hodnota je vSak 0,008 W/m.K. Pfi
navrhu je potfeba poditat s tim, ze pfi poSkozeni se A snizi na
0,02 W/m.K a proto je nutné dimenzovat otopnou soustavu na
tento nepfiznivy stav.

Zivotnost izolace je 50 let. Jeji praktické pouZiti Ize v souasnosti
spatfovat na FfeSeni obtiznych detaill, napfiklad osténi oken,
roletovych boxu a teras nad vytapénymi mistnostmi.
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