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Solarni boom v Evrop

Roger Hackstock, Verband Austria Solar

Energie je téma, které vEwop nabwa stale vice na wznamu. Evropska
komise varuje p ed stéle v t8i zavislosti na dovozu energie, ktera do roku 2030
vzroste a na 70%. Spalovani fosilnich paliv znamen a stale v tSi zatieni
ovzduSi a v dci jsou stale vice pesv d eni o tom, e mez p irodnimi
katastrofami, jakymi byly nap iklad lo ské povodn , a oteplovanim klimatu
existuje p imé& souvislost. EU se proto vKjétském protokolu zavazala
k wznamnému snieni emisi CO ,. Vedle hospodarn jSiho p istupu ke spot eb
energie je proto nutno stale vice wu ivat obnovite Iné zdroje energie.

Wu ivani solarni energie, tedy ziskavani tepl a zenergie Slunce, zaujima
mezi obnovitelnymi energiemi zvastni misto, proto e se m e uplatnit prakticky
vkadé domacnosti. Solarni za izeni u existuji vcelé Evrop , nap . mala a
whodna termosifonova za izeni vjini Ewop , v t8i a wsoce efektivni za izeni
ve stedni Ewrop , kterd sloui nejen koh ew pitné vody, ale také k wtap ni
mistnosti, a kone n welka za izeni instalovana vseverni Ewop , slouici k
zasobovani teplem na kratké vzdalenosti. Od ropnych krizi v70. letech se
wu iva slune ni za eni k oh ew vody nebo vzduchu. Dnes u jde o pr myslove
odv tvi, které wwiji aktivitu na meznarodni Urowni, disponuje wsp lymi a
efektivnimi technologiemi a celou adou atraktivnich produkt . Mnoho firem u
ziskalo zkuSenosti s wrobou a instalaci solarnich za izeni, wzkumné Ustawy a
wrobci disponuji vtéto oblasti bohatym know-how.

Wu ivani solarni energie je vS8ak ip esto teprve v plenkach. V ecku a
Rakousku sice pokldda mnoho lidi wu ivani solarni energie za samoz ejmost,
ale itam jeSt zdaleka ne vS8echny domécnosti wu ivaji solarni en ergii k oh ewu
uitkové vody a v podnikatelské sfé e jde zatim spiSe o ojedin |é p iklady.

Vychova dodavatel a motivace zdkaznik

V t§ina ob an vzemich srozvinutym trhem solarnich za izeni je
fascinovana wu itim solarni energie. Lidé jsou nad Seni tim, jak efektivn lze
spoutat slune ni paprsky a jak d vtipn a s malymi ztratami se uklada takto
ziskané teplo, které se pak ve vhodném okam iku spo t ebuje. Jsou p esv d eni
o tom, e vbudoucnosti budeme odkazani na solarni energii a e je spravné
za it s jejim wuivanim u dnes, abychom zbyte n nezat ovali ovzduSi a
ivotni prost edi.

P i inou, pro se solarni energie zatim jeSt newuiva ve v tSim rozsahu, je
mimo jiné i to, e solarni technologie jeSt dostdob e nezname. V Portugalsku,
Span Isku, Francii a Italii byl v 70. a 80. letech minulého stoleti instalovan velky
po et solarnich za izeni, kterd nefungovala uspokojiv . Zté doby pochazi
mnoho p edsudk , které u dnes jsou vzhledem k mnohem lepSi techni cke
arowvni solarnich za izeni p ekonané a neopravn né.

V zemich s menSim trhem solarnich za izenije asto obtiné najit firmu, kter4
ma zkuSenosti s instalaci solarnich za izeni. Ve Francii byla proto zavedena
certifikace firem vtomto oboru. Jeji ziskani je podminkou pro obdreni
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finan nich prost edk zpodp rnych program .V Italii, Francii a Span Isku se
realizuje projekt odborné kvalifikace ,Qualisol“. VN mecku wpracovala Ust edni
organizace pro ivnostenské podnikani voblasti san itarnich a topnych za izeni
dopl kové vzd lavani odbornik na solarni za izeni. Tim byly u in ny prvni
kroky k tomu, aby se ivnostnici stali nejd leit jSim subjektem na trhu solamich
za izeni. Prav oni musi se zajemci jednat tak, aby je p esv d ili 0 U elnosti
investice do solarniho za izeni, musi pro n whbrat nejvhodn jSi typ za izeni a
postarat se o profesionalni a spolehlivou instalaci. VN mecku a Rakousku u
sice pracuje velky po et firem, které nabizeji vedle konven nich topnych
systém také solarni za izeni, ale i tady je jeSt dlouha cesta k dob , kdy budou
vSichni ivnostnici chapat solarni za izeni jako samoz ejmou sou ast sortimentu
topnych za izeni.

Podminkou rychlého rozvoje trhu solarnich za izeni je nejen p iprava
odbornik na stran nabizejicich firem, ale také paraleln probihajici stimulace
poptavky. Ob ané musimitinformace o wu iti solarni energie a vpo ate nifazi
je také nutno realizovat podp rné programy, které je motivuji ke koupi solarnich
za izeni. Pro tyto U ely je nutno organizovat informa ni kampan . VN mecku
probihala vietech 1999 a 2001 kampa SOLAR-NA KLAR!. B hem tiletbylo
distribuovano 200.000 informa nich brour a p edevSsim se poda ilo ziskat
p itahnout do odv tvi solarni energie velky po et firem. Kampa pak byla
p epracovana a vroce 2003 se znow rozb hla pod nazvem INITIATIVE
SOLARWARME PLUS. Také ve Swcarsku byla vlednu 2003 zahajena kampa
SOLARENERGIE BEGEISTERT. Podobna kampa se piprawje také
vRakousku. Ve Francii probihd od roku 1999 reklamni kampa pro solarni
energii pod ndzvem PLAN SOLEIL, ktera je kombinovana s certifikaci a
odbornou p ipravou technik a prodejc .V podobn velkém rozsahu fungujeivwe
Span Isku program PROSOL, ktery u inil zAndalusie region s nejw33i mirou
wu ivani solarni energie.

Usp 8ny rozvoj trhu solarnich zaizeni waduje wsp |é produkty,
p izp sobené pot ebam trhu, dostate né kapacity na stran dodavky, fungujici
odbytovou si, kompetentni a aktivni firmy zabyvajici se montai a instalaci
solarnich za izeni a kone n motivované zakazniky. Pokud jde o prodej,
monta/instalaci a zajem zakaznik , jsou podminky vr znych zemich r zné, a
p i budovani trhu je proto nutno p ihliet ke konkrétni situaci. Naproti tomu
wm nu produkt a know how lze snadno organizovat vmezinarodnim m itku.

ada wrobc u aktivn  wstupuje na vice trzich v Ewrop , take vp ipad
pot eby lze vkratké dob nabidnout na vSech trzich dostate ny sortiment
atraktivnich produkt , p izp sobenych mistnim podminkam. Za tuto p iznivou
okolnost vd ime zna nému nar stu wroby solarnich kolektor a solarnich
za izeni.

Industrializace a internacionalizace vyroby solarni  ch za izeni

Jest za atkem 90. let byla wroba solarnich kolektor a solarnich zasobnik
v tSinou malosériova a zabyvaly se ji malé specializované podniky. Také prodej
se odehraval na arowni jednoho regionu nebo statu. B hem 90. let se wroba a
prodej solarnich za izeni wpracovaly na pr myslové odv tvi p sobici
vmezinarodnim m itku. Industrializace s sebou nese automatizaci pracovnich
ukon . Toho se poda ilo nejrychleji dosahnout u p edwrobk , které mohou
pouit r zni wrobci kolektor . Dnes maji nap iklad rakouské a n meckeé firmy
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vedouci postaveni voblasti wroby absorbérowch desek, tedy ve spéjeni nebo
sva ovani poviakovanych absorbérowch desek s trubkami topného t lesa.
Absorbérové desky pak putuji k drobnym a v tSim wrobc m kolektor , kte i je
montuji do kolektorowch panel .

DalSim p ikladem Usp Sné industrializace vodv tvi solarnich za izeni je
selektivni poviakovani absorbérowch desek, které se ve stedni a severni
Ewvop u adu let standardn pouivaji vkolektorech se sklen nou kryci
deskou. Po dlouhou dobu se pou ivaly galvanicky pok ovované plechové desky,
které se zvelké asti dovaely z USA. Od poloviny 90. let se za ala rozvijetjina
technologie vakuového povakovani. Pro wrobky stimto powchem je
charakteristickd modra barva, je je z eteln odliSuje od erného powrchu desek,
ktery je typicky pro technologii galvanického pokovovani. VN mecku za ala
s wrobou modrych plech jako prvni firma Tinox, kni se pak p edaly firmy
Interpane a lkarus. Ve Svédsku p e$la firma Sunstrip po mnoha letech od
galvanického pokovovani ron na vakuovou technologii. Aktivity t chto ty
podnik zm nily Evropu z dovozce ve wznamného exportéra absorbér .

P i inou obchodniho Usp chu vakuov poviakovanych plech je nejen jejich
wsSi U innost a ekologi nost wroby, ale také a p edevSim atraktivn jSivzhled,
ktery je dan jednak barvou a jednak monosti nabize t nejen Uzké pasy, ale i
Siroké, velmi homogenn povakované plechy.

Déle bylo wvinuto sklo s antireflexnim powchem, které se pouiva u vice
typ kolektor a 2zwSuje jejich G innost piblin o 5%. Solarni za izeni
s nucenym ob hem, kterd dominuji ve st edni a severni Ewrop , waduji pro
p enos solarniho tepla do zdsobniku pouiti erpadla. Obwkle se pro tento U el
pouivaji tepelnd erpadla, ktera jsou sice relativn whodna, ale nejsou
optimaln pizp sobena pro pouiti vsolarnich za izenich. Votopném systému
obiha velky objemowy proud pod malym tlakem, zatimco vsolarnim za izeni
maly objemowy proud pod velkym tlakem. Stoupajici odbyt erpadel pro pouiti
vsolarnich za izenich p im | velké wrobce erpadel jako nap . firmy WILO nebo
GRUNDFOS k tomu, aby winuly a za aly wrdb t erpadla optimalizovana pro
pouiti vsolarnich za izenich; jejich p ednosti je mj. zna né snieni spot eby
elekt iny.

DalSid leitou oblasti pro wvoj jsou solarni zasobniky, p edevSim pokud jde
o kombinované systémy, tedy kombinované wu iti sol &rniho tepla k oh ewu vody
a kpitap ni mistnosti. VRakousku ini podil t chto za izeni asi 50%.
Vsou asnosti u existuje ada typ zasobnik . Vramci projektu IEA-Task 26
SOLAR COMBISYSTEMS se provadi srovnani r znych systtm a analyza
ziskanych zkuSenosti (wwv.iea-shc.org/task26).

Sou asny wyvoj na trhu EU

Jak bylo e eno, postupuje wvoj ve vSech oblastech rychle kup edu. Jestlie
vSak porovname Udaje o jednotliych evropskych trzich, zjistime, e rozdil mezi
wsp lymitrhy (Rakousko, _ecko a N mecko) a ostatnimi zem mi je jeSt stale
obrovsky. Italie, Francie a Span Isko realizujir zné programy, kterymi se snai
ztratu dohnat, ale vzhledem k tomu, jak velky rozdil budou muset p ekonat, bude
tento proces trvatjeSt adu let.

V absolutnich islech dominuje na ewopském trhu N mecko s kolektorovou
plochou cca 540.000 m? a to i p esto, e vroce 2002 doSlo ke zna nému
poklesu. Nasleduje Rakousko a ecko s cca 155.000 m? resp. 152.000 mZ. Se
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zna nym odstupem je dal§i vpo adi Span Isko s 65.000 m?, které v8ak vroce
2002 zaznamenalo nejv t3i nar st (0 40%). Pak nasleduje Italie s 56.000 m” a
centralni Francie s 20.000 m?, ktera dosahla druhého nejv tSiho p ir stku(33%).
Jestlie p ihlédneme k po tu obyvatel, pak se uka e, e Rakousko siivroce

2002 udrelo na trhu solarnich za izeni vedouci postaveni (19,2 m? na 1.000
obyvatel) p ed eckem (14,3 m?.N meckytrh zaznamenal pokles na 6,6 m? na
1.000 obyvatel, tedy pouze na t etinu rakouského trhu. Ve Span Isku a Francii

ini tyto hodnoty i p es zna ny nar st pouze 1,6 m? resp. 0,3 m? na 1.000
obyvatel.

Shrnuti

DalSi roz8i ovani solarnich za izeni na ewopském trhu waduje inovativni
p istup na vSech stupnich prodejniho et zce, od wrobyp es prodej a instalaci
a po motivaci zakaznik . Vposlednich letech se wroba solarnich za izeni
wprofilovala na ewropském trhu vaktivni pr myslové odv tvi, které je schopno
nabidnout vcelé Evrop atraktivni a wsp 1€ produkty. Rozvoj trhu se nyni musi
soust edit na oblast prodeje a instalace a na informovanost a motivaci
zékaznik . Ve Francii, Span Isku a Italii se u za alo s realizaci n kterych
program , které p inesly prwni wsledky. Navzdory tomu vSak tyto zem jeSt
stale daleko zaostavaji za rakouskym, eckym a n meckym trhem. Jestlie se
ma zpod ni zmenSit, je v tomto procesu nutno pokra ovat a s jeSt v t§i
intenzitou.

Rozhodujici wznam bude mit vedle zwSovani kvalifikace firem p sobicich
vtéto oblasti a realizace opat eni na podporu wu iti solarni energie také tvorba
pov domi obyvatelstva zwSovanim jeho informovanosti a motivace. Vtéto
oblasti je t eba posilit aktivity ve vSech ewropskych zemich a podporovat je
zurown EU. Kampa Soltherm u p edstawje strukturu, ktera vtom m e EU
podpo it.

Kontakt:

Roger Hackstock

Verband Austria Solar

adresa: Mariahilferstrasse 89/22 A-1060 Wien
tel.. ++430 (1) 581 13 27 12

fax: ++430 (1) 581 13 27 18

E-mail: office@austriasolar.at
www.austriasolar.at
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Slune nienergie -p isp vek k bezpe nému zasobovani
teplem v regionech

Ivan BeneS§, CITYPLAN spol. s.r.o.

Motto: Zem namp j uje atomy, Slunce nAm dava energii...

Josip Kleczek

V d sledku nevy eSenych problém rozporuplného vyvoje lidské spole nost
lze o eké&vat neustalé zhorSovani bezpe nostni situace ve sv t . Ud&losti 11.
za i vNew Yorku a Washingtonu, srpnové povodn , nadprojektova havarie
v elektrarn Opatovice a systémoveé poruchy energetickych soustav v letoSnim
roce (vychodni &st USA a Kanady, Londyn, Dansko a Sv dsko, Italie) ukazuji,

e je vhodné se zabyvat problematikou tzv. kritické infrastruktury a zajist ni jeji
funkce vp ipad pohrom vSeho druhu, jejich  etnost se vlivem nestabilni
globalni politické situace a globalnich zm n klimatu bude zvySovat. Vyznam
obnovitelnych zdroj spo ivA vnizké zat i ivotniho prost edi a zavad ni
novych technologii pro decentralizovanou vyrobu elektiny. Vyznam
obnovitelnych zdroj spo iva krom toho i ve sni ovani politického nap ti ve
sv t ,které jed sledkem zapasu o neobnovitelné p irodni zdroje. P itom wu iti
solarni energie je nejefektivn jSim vyu itim jaderné energie (jadernych proces
probihajicich na Slunci), které je bezodpadové, bezrizikové, s nevy erpatelnym
potencialem a nezat uje p itom ivotni prost edi Zem , naopak jej vytva i-
umo uje vznik fytosféry a biosféry.

Ziniciativy CityPlanu a s podporou trnacti energetickych spole nosti, které
sdileji obawy ze zm n né bezpe nostni situace ve sv t po 11.z4 i 2001, byla
wpracovana Studie strategické bezpe nosti energetickych zasobovacich
systétm v eské republice. Po whodnoceni sou asného stawu bylo Set eni
zam eno zejména na spolehlivost zdsobovani eské republiky energii a
bezpe nost obyvatelstva a majetku pi p ipadném teroristickém utoku na
zasobovaci energetické systémy. Studie se zabyva odolnosti a bezpe nosti
systétm zasobovani eské republiky energii s ohledem na mo ny teroristi cky
atok provedeny s podobnym zam rem, jako byly provedeny Utoky 11. za i 2001
vNew Yorku a Washingtonu na ideové symboly zapadni civilizace. Za cil ttoku
byly wbrany budowy World Trade Center jako symbol obchodu a finan nictwvi,
budova Pentagonu jako symbol vojenské sily a Bily d m (Uto ici letadlo bylo
zni eno d ive ne doséhlo cile) jako symbol politicky.

Tento in nebyl jen Utokem na symboly zapadni civilizace, ale té zava nym
varovanim p ed budouci innosti mezinarodniho terorismu. Jednozna n se
ukazalo, e globalni terorismus dnes m e zadto it na n kolika mistech
sou asn , a toinanejdokonaleji st e ené objekty. P itom se patrn odkloni od
atok na symboly a bude usilovat o rozwéceni a zni eni podstaty zapadni
civilizace. Utoky na infrastrukturu pr myslov wsp lych zemi mohou wustit v
rozwat narodnich hospodéa stvi jednotliwch stat a té destabilizovat
vkone ném stadiu i celysv tow hospoda sky a politicky systém.
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Utok 11. 9. byl p ekvapiw tim, e Gto nou zbrani byl dokonaly a b n
pou ivany wrobek — letadlo. Vtom okam iku se ukaz alo, e sv tnenibezpe ny
proti terorismu, nebo jako zbra pro Gtoklze zejm pouitzcela neo ekavané
prost edky slouici k civilnim 04 el m. Vcelém sv t se proto rozb hlyprace na
studiich prov ujicich bezpe nost infrastruktury proti takowm druh m atok .
Provedené studie ji dnes vpo ate nim obdobi ukazuji, e je nutné
whodnocovat logistiku teroristickych itok zmnohem obecn jSich hledisek, ne
se d lo d ive. Utoky mohou byt vedeny tak jako 11. z& i ze vzduchu, ale i ze
zem a dokonce i z oblasti po ita ového prost edi. Prvni dil i wsledky ukazuiji,
e je velmi obtiné a prakticky nemoné ur it vSechny mo nosti teroristickych
atok .V n kterych oblastech bude spole nost proti teroru tém bezbranna.

Slabinou sv toveho energetického systému je nerowvmnom rné rozloeni
sv towch zdroj a zasob primarni energie, zejména ropy a zemniho plynu. Z
obrazku je zejmé, e naSe wsp |4 ewropskd a severoamerickd civilizace je
ivotn  zavisla na p istupu krop uloené vzemich St edniho wchodu a Evropa
navic na p istupu k ruskému zemnimu plynu. Zajist nip istupukt b atakek
doprawvnim cestam t chto komodit do mist obchodni sm ny (do p istav ,
terminal , zemi spot eby), jsou jednim znejd leit jSich geopolitickych cil
velmoci.

Rozloeni ov enych zasob fosilni energie

Evropa ?

Asie a Oceéani EE
Afrka O phn
Byvaly SSSR|__ =

St. a Ji. Amerika

St edni Vychod

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

0% 20% 40% 60%

Pramen: BP

Wraznym prvkem naSi civilizace je automobilismus, ktery je prakticky wiu n
zavisly na motorowch palivech destilovanych zropy. Na rop jsou zarove
zavislé armady, které jsou pln motorizované. Sou asti vojenské p evahy
byalych iSi byla vdy schopnost rychlych p esun a soust ed nivojenskeé sily.
Zatimco imskeé legie pochodovaly po silnicich a za prvni sv tove valky se vojaci
p esouvali na bojiSt po eleznici,sou asné rychlé p esunyse d jileteckya na
souSi pokra uje p esun motorizovanymi prost edky. Vojenskéa sila a p evaha je
tedy zavisla jako nikdy p edtim narop . P itom pro zajimavost p ed 250 lety byla
namo nisila Anglie zavisla na subvencovaném dovozu lodnich pot eb z Ameriky
(d evo na sto ary a rahna, konopi, dehet,sm la, terpentyn).

r
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Fundamentalni ekonomové budou twdit, e probl ém vzacnosti zdroj
neexistuje, nebo s nedostatkem ropy poroste jeji cena a redistribuci a nastup
substitut bude idit ,neviditelnd ruka trhu“, jak ji definoval Adam Smith
vPojednani o podstat a bohatstvi narod . V této knize energetickou
problematiku nenajdeme. Hlawim zdrojem energie byla tana zvi ata, d evo a
vitr do plachet. Kdy pozd ji p iSlo stoleti pary wrab né spalovanim uhli, adny
wznamny geopoliticky wznam to nem lo — Ewropa i Amerika m la dost
viastniho uhli.

Jini ekonomové p iznavaji, e trh neni VvSelék, a e dochaz ktrnim
selhanim. asto se uvadi jako p iklad zne IS ovani ivotniho prost edi. Trh ani
sv tnejsouidedlniasv tje as od asuzasko enrevolucemi, totalitnimi reimy
a valkami. Takovou udalosti, kter4 ovlivnila podstatnym zp sobem sv tovou
energetiku, byla revoluce viranu, kterd vroce 1979 sesadila $4ha naklon ného
zapadni civilizaci. Navic nasledujiciho roku napadl zemi Irdk. Krvava valka, kteréa
trvala a do roku 1988 a stala Iran vice ne milion ob ti, se p itom odehravalana
GUzemi, kde je uloeno tém  20% sv towch zasob ropy. DalSich 25% zasob
ropy lei na Uzemi Saudské Arabie. P itom 15 z19ti ato nik z11. Z4i
pochézelo prav ztéto zem .

Paradoxem dnesSniho sv ta je skute nost, e uitek zropnych loisek ma
p edevSim naSe zapadni civilizace, islamské zem (resp. jejich viddci) na tomto
obchodu bohatnou. Tito vadci VvSak iji a jednaji v rozporu s tamnim
nabo enstvim. Navic jsou zde odv ké etnické a nabo enské konflikty, soupe ici
silni sousedé, take celad zéna je zna n nestabilni.

Je moné, e posledni valka virdku m e vést kroz8i eni nestability do
vSech sv tadil , pokud bude zasah virdku p ijiméan jako stet civlizaci.
Kontinentalni Ewropa je zraniteln jSi nejen kv li mnohem v tSi hustot
obyvatelstva, ale i proto, e neni odd lena od této zény néasili mo em jako
Amerika a Velk4 Britanie.

Pokud bude Dihad (,Svata valka“) veden i proti Ewrop , Ize o ekavat utoky
nejen na symboly. Utoky mohou byt vedeny proti lidem, ivotnimu prost edi a
proti ekonomickému systému. P ipadné teroristické Utoky na n které 4asti
energetickych systétm mohou swmid sledkyp inéstnejen ekonomické Skody,
ale jsou nebezpe né i ivotu a zdravi. Zdravi a ivoty lidi tak moho u byt
bezprost edn ohroeny havariemi velkého rozsahu jakymi m e byt nap iklad
zni eni rafinérie, jaderné elektrarny nebo akumula ni vodni elektrarny. Havéarie
mohou mit za nasledek dlouhodobé U inky na ivotni prost edi (zne St ni
vzduchu, zne St ni vod, zne iS5t ni p dy) a takté ohrozt zdravi a ivoty lidi a
na adu let znemonit b né wuivani celych Uzemi. Ochrana zdravi a ivota
vSak neni jediny, i kdy velmi vany pohled nad sledek havarii, kterym je t eba
se zabyvat. Dlouhodobé naruSeni energetickych zasobovacich systtm m e
zp sobit nejen hospoda skou, ale i politickou destabilizaci a zhrouceni celych
rozsahlych Gzemi.

Vkadém p ipad , bez ohledu na wwoj situace na St ednim Wchod , je
zhlediska rozlo eni sv towch zasob energie z ejmé, e pro Evropu a tedyi pro

eskou republiku je orientace na promyslen jSi wuivani zemniho plynu a
obnovitelnych zdroj energie d leitd zhlediska zachovani zakladnich funkci
statu, resp. dil ich tzemnich celk .

Na rozdil od arabské ropy, rusky zemni plyn nelze jednoduSe exportovat do

sv ta a Ewropa ma tedy z geografické polohy whodu jako p irozeny a prakticky

r
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nejwznamn jSi obchodni partner Ruska. Je rovn nejv tSim dovozcem plynu
zAlirska. Vztahy s ob ma dodavateli jsou a patrn dlouhodob budou na
p ijatelné partnerské drovni. Neni zde tedy globalni soupe eni jako je tomu u
ropy ze Stedniho Wchodu a nehrozi p eruSeni dodavek, s wjimkou
technologickych havarii i teroristickych ttok .

V pipad teroristického utoku vedouciho k naruSeni plynovod jsou
environmentalni U inky mén zavané ne u ropovod . M e sice dojit
k explozim a i ke zran nim, avSak na rozdil od ropy unik plynu nezp sobi
kontaminaci p dy ani vody. Doby obnowy narusené plynarenské infrastruktury
jsou patrn vp ijatelnych mezich. Na rozdil od elektriza ni soustavy newaduje
plynarenska soustava trvalé propojeni vSech asti a tolerance tlaku jsou v t§i
ne tolerance nap ti afrekvence u elektriza ni soustawy.

DalSi rozdil 1ze spat ovat p i porowani zemniho plynu s uhlim. Uhli ma
whodu jako doméaci surovina, a také proto, e jeho doprawni cesty jsou jeSt
mén napadnutelné a zranitelné, ne cesty plynu. Jako n esi ova energie, je uhli
lépe a lewn ji skladovatelné, ne zemni plyn. AvSak hlavnim pro blémem je
skute nost, e whodnostp em nyuhlivelektrickou energii klesa s jednotkowm
wkonem. Pouitelnost uhli pro wrobu elekt iny tak kon i u uhelnych teplaren
ve v tSich m stech i zavodowch elektraren. Nelze ho jako palivo pouit
jednoduchym a ekonomicky navratnym zp sobem nap . u malych kogenera nich
jednotek.

Wznamnou whodou zemniho plynu je jeho wuiti jako paliva pro malé
zdroje elektiny. Vsou asnosti jsou to nap iklad kogenera ni jednotky se
spalovacimi motory i turbinami. Vbudoucnu se budou wrobni jednotky dale
zmenSovat a nastup plynowch mikroturbin a palivowch lank umoni
vmnohem v tSim rozsahu decentralizovat wrobu elekt iny a zajistit tak jeji
dostupnosti p i rozsahlych a dlouhodobych naruSenich elektriza ni soustavy.Ji
dnes lze Zi$ ovat p ehodnoceni koncepci zaloniho napajeni, kdy vp ipad
poruchy zasobovani si ovou elekt inou jsou n které objekty (nap . nemocnice)
whbaveny dieselagregaty. Nov se tyto mistni zdroje elekt iny navrhuji nikoliv
jako zaloni, nybr jako zakladni kogenera ni zdroje tepla a elekt iny pro dany
objekt. Elektricka si pak sloui jako zaloha p i poruSe jednotky i vdob
planované udr by.

Tyto jednotky mohou pracovat bu wilu n pro dany objekt, nebo mohou
propojen Vv ramci mistni sit (micro-grids) spolu s dalSimi podobnymi zdroji
zajistit zasobovani p ilehlého Uzemi i p i dlouhodobé ztrat funkce p enosové
soustawy (synchronizovany Gtok na vice uzlowch bod i systémové elektrarny).
Vhodna kombinace systémowch elektraren s malymi decentralizovanymi zdroji
nemusinutn znamenat zwSeni ceny elekt iny, nebo takto koncipované mistni
zdroje mohou poskytovat celou Skalu podp rnych slueb v etn regula niho a
zaloniho wkonu. Tato bezpe nostni hlediska by proto m la byt zvaena p i
rozhodovani o obnov elektrarenského parku R po roce 2010.

Obnovitelné zdroje primarni energie jsou wznamnym initelem zlepSovani
ivotniho prost edi. Pro poskytovani systtmowch slueb ma velky wznam
wu ivani energetického potencialu vody vakumula nich nédrich. Tak se
mohou stat i velké vodni elektrarny, resp. vodni akumula ni dila — p ehrady -
ter em teroristického Utoku. Jejich zni eni i protreni by zp sobilo ttm vdy
zna né ztraty na ivotech a majetku voblastech postie nych vzniklou p ivalovou
vinou. Zavanym d sledkem pro narodni hospoda stvi je p i p eruSeni provozu
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vodni elektrarny ztrata zdroje schopného startu ze tmy, co je funkce d leita pro
obnowu provozu elektriza ni soustavwy.

Ostatni obnovitelné zdroje primarni energie nejsou dosud dostate n
wuivany. Jsou to zdroje vesm s pom rn  malé, avSsak whodn
decentralizované, a proto jako ter teroristického Utoku nevhodné. Tyto zdroje
budou mit rostouci wznam, nebo sniuji nasledky teroristického utoku a tim i
nep imo vpodstat chrani tyto centralni zdroje p ed imyslem terorist pouitje
jako prost edek k naruSeni chodu narodniho hospoda stvi.

Nemalou whodou primarni elekt iny zobnovitelnych zdroj (energie vody,
v tru, slunce) je skute nost, e newyaduji prakticky adné vstupy, jejich
variabilni provozni ndklady jsou tedy ttm nulové. Na rozdil od zemniho plynu
tak nejsou wrobni naklady v bec zavislé na pohybu sv towch cen ropy. Tyto
zdroje jsou také whodné pro p ipad totalniho kolapsu si owch systém pro
napajeni zakladnich spotebi . Bez elektiny dojde kochromeni celé ady
dalSich za izeni organizacich (automatika plynowch kotl , zAsobovani pitnou
vodou apod.) i vdomacnostech.

Povodn vio ském roce wy adily n které oblasti na tydny od zasobovani
si ovou elekt inou. Ti, kte i si zakoupili nahradni malé benzinové agregaty zjistili,
e cena takto wrobené elekt iny dosahuje i 20 K /kWh. Takova cena je ji wsSi
ne cena elekt iny zfotovoltaickych lank . Po izovaci cena technologii pro
wu ivani obnovitelnych zdroj neustale klesa. Nejvice se projewuje pokra ujici
wvoj a zkuSenostni efekt u dosud nejdra §itechnol ogie- fotovoltaickych panel
ale i u pokro ilych v trnych elektraren.

Zatimco u elekt iny nejsou na rozdil od plynowch technologii obnovitelné
zdroje dosud wznamn Si alternativou (s p ijetim zadkona o obnovitelnych
zdrojich se vSak pozice pro obnovitelné zdroje elekt iny wznamn posili), pak u
tepla je tomu prav naopak. A nemusi ani dojit k poruSse zasobovani,
wznamn jSi nar st ceny zemniho plynu se projevil wSSim wu itim s palovani
pevnych paliv, uhli a d eva. Prav dopl kova krbova kamna se stala vitanou
alternativou sniujici spot ebu uSlechtilejSi energie (zemniho plynu, elekt iny,
propanu, oleje).

D evo (event. d ev né brikety a pelety) je nejwznamn |Si alternativou tepla
zfosilnich paliv. Zasobovaci et zec je velice kratky, prakticky nenapadnutelny.
M e byt romn alternativnim zdrojem energie pro p ipraw pokrm . Vp ipad
nouze je na venkov moné i samozasobeni.

| kdy mluvime o energii vody, v tru a biomasy, jde vpodstat ve vSecht ech
p ipadech o energii Slunce. Nakonec i fosilni paliva (uhli, ropa, zemni plyn) jsou
starou slune ni konzervou, ov§em neobnovitelnou b hem naSeho ivota. Navic
byla tato slune nienergie uloenim vZemizne iSt na (nap . sirou). Nasledujici
obrazek ukazuje schematicky, jaké formy energie m eme aktivn od Slunce
ziskavat.

Ztoho wplywa i poznamka, e neni sprawé, kdy se ob as twdi, e
wu itelny potencial slune ni energie je niSi ne wuitelny potencial biomas .
Energie, kter4d dopadne na 1 m® za jediny den, inf asi 6 kWh. Ziskat tuté
energii z1 m? ze Slunce prost ednictvim biomasy (fotosyntézou) trva cely rok,
resp. jedno vegeta niobdobi.

'I.l"
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Slune ni energii ale nemusime wuivat vdy jen pomoci te chnickych
za izeni, jakymi jsou slune ni kolektory a fotovoltaické panely. Chceme-li
rozum t asti, musime rozum t celku. Biomasa wuije jen asi 1% slune niho
za eni. Lze ovliwit zbyvajicich 99%? Ur it ano! Cestou k udritelInému rozvoji
wrovnavajicimu mistni i globalni klima je wuiti funkce krajiny jako chladiciho
prvku. Ktomu m eme wuit podstatn v t§i astdopadajici slune ni energie,
ne prost ednictvim slune ni konzerwy (biomasy) a panel . D je se tak
evapotranspiraci — wparem vody z porost . Pokud slune nienergie dopada na
vegetaci dostate n zasobenou vodou, potom se v t§i &stdopadajici slune ni
energie spot ebovava na wpar vody. Strom je dokonalé klimatiza ni za izeni,
co mohl rozpoznat vletoSnim lét kady cyklista, ktery projid | stidav lesem
a volnou silnici. N kolik desitek km? porost vae do vodni parytakové mno st
slune ni energie, které je srovnatelné s mno stvim energi e wrab né ve vSech

eskych elektrarnach. Je proto opravdu nutné bojovat proti letnimu horku dalSim
spalovanim fosilni energie a pouivanim elektrickyc h klimatiza nich jednotek
namisto udrenim a roz8i ovanim zelen ?

Jiny p iklad — jsme pySni z isp S$ného pokusu, kterym se sv towym v dc m
poda ilo (i kdy jen nedokonale) uskute nit pokusn jadernouf z. Je vSakv bec
rozumné v novat tolik finan nich prost edk na ziskavanitepla prost ednictvim
nuklearnich proces na Zemi, kdy zcela nedostate n wuivame ,jaderny
reaktor* Slunce, ktery poskytuje Zemi 180 000 TW - a to bez jakychkolivodpad ,
kterymi bychom zat ovali sebe i p iSti generace? Vdy celé lidstvo pot ebuje
pro vSechny svoje pot eby (otop, doprava, wroba, potraviny) p ikon jen asi 13
TW?

Co se stalo s lidstvem, e se zosIn ni levnym (?!1?) fosilnim a jadernym
palivem odwatilo od tradi niho zdroje energie, kterému vd ime za ivot na

'I.l"
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Zemi a svou existenci? Od Zem si p j ujeme atomy - ale v jaké form je
vracime zp t? Jsme dob i hospodé i?

Sv t soupe i politicky i vojensky o blizkowchodni ropu — energii, ktera jeji
dlouhodob jSi zasoby jsou uloeny vjediném regionu na Zemi. Naproti tomu
energie Slunce oza uje celou Zemi a net eba o ni vést valky.

To vS8echno je d vodem, pro CityPlan vidi ve wuivani slune ni energie
obrovsky p inos nejen pro eské regiony, ale i vSirSim geopolitickém m itku.
VSechny druhy wtap ni wuivajici fosilni paliva, elekt inu i d evo je moné
kombinovat se solarnimi systtmy a s opat enimi na sniovani tepelnych ztrat
budov. Tepelna ochrana budov a rozwoj wstavby pasivnich dom skryvaji
ohromny potencial Uspor energie a sniuji tak provo zni ndklady na bydleni.
Nizka pot eba dodatkové energie pak vede obwkle k rozhodnuti wu ivat jako
dopl kovou energii nejuslechtilejSia tedyi nejmén zne i$ ujici ivotni prost edi.

Pokud jsou termosolarni systémy uva ovanyjako systémys p itdp nim, pak
dochaz k dalSim p imym i nep imym uitk m. Akumulator tepla umo uje, aby
p idavny zdroj tepla (obwkle kotel) pracoval voptimalnim re imu nominalniho
wkonu. U kotl na tuha paliva tak nedochazi ke korozim a prodluu je se jejich
ivotnost. Emise zkotl jsou pi jmenovittm wkonu wrazn niSi, ne p i
snieném wkonu. Akumulace teplaumo uje automatické izeniip i spalovani
pevnych paliv, nedochazi kp etap ni, teplo je akumulovano a nasledn
uvol ovano podle nastaveného programu. Vsledkem je komforti Gspora paliva.
D m je wtdp n i alespo temperovan i p i dlouhodobé nep itomnosti, co
prodlu uje jeho ivotnost, p itom sluni ko U et neposila.

Lze konstatovat, e postupnd zm na struktury energetického systému
wwvolana obavou ze zhorSené bezpe nostni situace sm uje k decentralizaci a
wsSimu wuivani obnovitelnych zdroj , p ispiva kudriteln jSimu rozvoji i k
tlumeni konflikt dneSniho sv ta. O obnovitelné primarni zdroje energie se valky
nevedou.

Kontakt:

Ing. Ivan Benes

CityPlan spol. sr.0.

adresa: Odbor 4,12000 Praha 2
tel.: ++420 - 224 922 989

mobil: ++420 — 603 261 470

fax: ++420 — 224 922 072

E-mail: ivan.benes@cityplan.cz
www.cityplan.cz
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Podpora solarniho tepla v nové legislativ

Martin Tu insky, Ministerstvo ivotniho prost edi R

NAVRH ZAKONA O PODPO E VYROBY ELEKT INY A TEPELNE ENERGIE
Z OBNOVITELNYCH ZDROJ EENRGIEAOZM N N KTERYCH ZAKON
(ZAKON O PODPO E OBNOVITELNYCH ZDROJ )

Nawh zadkona o podpo e obnovitelnych zdroj wypracovali na zaklad planu
legislativnich praci Ministerstvo pr myslu a obchodu a Ministerstvo ivotniho
prost edi. Na konci za i tohoto roku byl nawrh zakona p edlo en do viady.

Hlavnim d vodem praci na tomto zakon byla pot eba transponovatsm rnici
Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES o podpo e elekt iny zobnovitelnych
zdroj na wnit nim trhu s elektrickou energii. Do legislativniho planu praci vSak
byl na zaklad iniciativy MP zapracovan i Ukol zpracovat legisla tivni ramec pro
zavedeni podpory wroby tepelné energie zobnovitelnych zdroj . D raz p i
p iprav zakona byl vSak kladen vice na tu &st zdkona, kter4 zavadi nové
schéma podpory wroby elekt iny zobnovitelnych zdroj .

Hlavni cile, které ma navrhovany zakon naplnit  jsou nasleduijici:
- akcelerovat rozvoj wu iti obnovitelnych zdroj

- dosahnout néarodniho indikativniho cile 8% elektiny zobnovitelnych
zdroj natuzemské hrubé spot eb elektinyvr. 2010,

- podpo it vSechnytypy obnovitelnych zdroj ,

- nastavit ceny elektiny zobnovitelnych zdroj tak, aby garantovaly
p im enou dobu navratnosti investice ap im enyzsk,

- zajistit prodej wrobené elekt iny z obnovitelnych zdroj ,
- podpo iti wrobu tepla z obnovitelnych zdroj .

Systém podpory wroby elekt iny zobnovitelnych zdroj se liSi asov , kdy
meznikem pro zm nu tohoto systému je den Uplného otev enitrhu s elekt inou,
tedy 1. leden 2006. Do tohoto dne bude systém podpory zalo en na principech,
které ji vsou asné dob obsahuje energeticky zakon. Jedna se p edevSim o
pravo wrobc elektiny zobnovitelnych zdroj na p ednostni p ipojeni
k p enosové nebo distribu ni soustav a dale pravo na wkoupeni veSkeré
elekt iny zobnovitelnych zdroj , kterou wrobce wrobi. Wkupni ceny za
elekt inu  zobnovitelnych  zdroj jsou vsou asné dob  stanovovany
Energetickym regula nim U adem (ERU) cenowym rozhodnutim na rok dop edu.
Skute nost, e pro stavajici za izeni na wrobu elekt iny zobnovitelnych zdroj
je stanovovana cena vdy nov na kady rok, znamenal nejv tSislabinu tohoto
systému, nebo p edstavoval zna ny prvek nejistoty, kter& znemo ovala
zwsSeni zajmu investor do této oblasti a tim i nar st wroby elektiny
z obnovitelnych zdroj .

L e
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Tento nedostatek naprawje nawh nového zakona tim, e p inasi
patnactiletou zaruku wsSe cen za elekt inu z obnovitelnych zdroj a to od doby
uvedeni za izeni do provozu. Ceny stanovi pro jednotlivé druhy za izeni nadale
ERU 2zp sobem, ktery ma zajistit napln ni cile podilu wroby elektiny
zobnovitelnych zdroj na hrubé spoteb elektiny ve wsi 8 % vroce 2010 a
zarove ekonomickou nawatnost naklad na wrobu elekt iny z obnovitelnych
zdroj apim enyzsk.Nov stanovené cenyp itom nesmibytniSine o 10 %
proti p edchézejicimu roku. Pro stavajici za izeni plati ceny stanovené pro rok
2003.

Systém pevnych wkupnich cen vSak bude obecn platit pouze do 1. ledna
2006, kdy bude nahrazen tzv. systtmem kvot a obchodovani s certifikaty.
D vodem pro tuto zm nu je nov zavedena povinnost unbundlingu, tedy
odd leni, kterou p in&8i nova sm rnice 2003/54/ES o obecnych pravidlech pro
vnit ni trh s elekt inou. Podstata tohoto institutu spo iva v povinnosti po Uplném
oteveni trhu s elektinou odd lit innost distribuce a obchodu s elekt inou.
D sledkem tohoto omezeni je skute nost, e provozovatel distribu ni soustavy
bude moci wkoupit elekt inu pouze na kryti viastni spot eby a ztrat vsoustav .
Po 1. lednu 2006 bude tedy systém wkupnich cen zachovan pouze pro wrobce
wrab jici elekt inu z obnovitelnych zdroj vza izeni do celkového instalovaného
wkonu 0,2 MW,, a pokud to bude technicky moné i vza izenich do wsSiho
instalovaného wkonu a rown pro wrobce wrab jici veSkerou elektinu ze
slune nienergie. Ostatni wrobci, tedy jejich v tSina, se zi astni systému kvot a
certifikat .

Podstata nového systému tkvi vtom, e po 1. | ednu 2006 bude odd lena
trni cena za silovou elekt inu a majetkova hodnota, tzv. certifikat, ktery
p edstawje Vvicenaklady pro wrobce této elektiny. Certifikat wvznikne
zaevidovanim elekt iny zobnovitelnych zdroj u Operatora trhu s elekt inou
(OTE). Certifikat vSak nevznikne zaevidovanim elekt iny ze slune ni energie a
elekt iny zvelkych vodnich elektraren, na kterou se nevztahuje podpora podle
navrhovaného zakona. Ceny certifikat stanovi ERU na zaklad stejnych kritérii
jako ceny wkupni a nawsi je o jakysi rizikow p iplatek. D vodem pro
skute nost, e ze systému certifikat je wd lena elekt ina ze slune nienergie
byl nesouhlas ERU, aby se na wrobci této elekt iny tohoto systému G astnili
zd vodu wrazn wsSiceny certifikat , ktera by se musela stanovit.

Wrobce ma pravo certifikaty prodavat za takto stanovené ceny. Neni zde
stanovena povinnost wkupovat tyto certifikaty, ale stanovi se povinnost
dodavatel m, tedy skupin obchodnik , kte i dodavaji elektinu kone nym
zakaznik m, splnit kadoro n  kvotu, kterd p edstawje podil elektiny
zobnovitelnych zdroj , ktery musi tito dodavatelé dodat odb ratel m. Kvotu
budou plnit dodavatelé prav nabytim ur ité hodnoty certifikat . Kvota se tedy
viastn stanovi vpen zich, ato ztoho d vodu, e cenycertifikat budou odliSné
pro jednotlivé druhy za izeni, a proto nabyti draSiho certifikatu bude odp ovidat
nabyti v tSiho mnostvi levn jSich certifikat . To znamena, e bude zajiSt na
podpora vSech druh obnovitelnych zdroj .

Pi nespln ni kvéty ma dodavatel povinnost zaplatit poplatek ve wsi
p tinasobku hodnoty certifikat , kter& mu schaz ke spln ni kvoty. P ijemcem
poplatku je Statni fond ivotniho prost edi, ktery takto ziskané pen ni
prost edky bude pou ivat k podpo e wu iti obnovitelnych zdroj

r
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Zatimco u wroby elekt iny zobnovitelnych zdroj doslo k wtvo eni uceleného
systému jeji podpory, byla u podpory tepla nalezena shoda pouze na ur itych
dil ich a striktn administrativnich opat enich, kter& maji za G el nep imo
podpo it zwSeni wroby tepelné energie zobnovitelnych zdroj . Jedna se o
opat eni analogicka ustanovenim zakona o hospoda eni s energii.

Prvni opat eni spo iva ve stanoveni povinnosti viastnik zdroje tepelné
energie o wkonu 1 a 10 MW, zajistit p i wstavb tohoto zdroje nebo jeho
rekonstrukci, aby po uvedeni do provozu wrab | zdroj minimaln 10 % tepelné
energie zobnovitelnych zdroj zcelkové wrobytepelné energie.

Tato povinnost se nevztahuje na zdroje:

- u kterych energeticky audit prokae, e spln ni této povinnosti by
znamenalo zwSeni ekonomickych naklad na wystavbu nového zdroje
vice ne 0 50%,

- U kterych by spln ni povinnosti znamenalo poruSeni poadavk
stanovenych zdkonem o statni pamatkové pé i nebo jinym pravnim
p edpisem,

- které wuivaji zemni plyn,d Ini plyn nebo koksarensky plyn.

Druhym opat enim na podporu wroby tepelné energie z obnovitelnych zdroj
se stanowje povinnost stavebnik pi nové staw vp ipad , e stavba je
financovana zve ejnych rozpo t vrozsahu alespo 50% zcelkowch
po izovacich naklad zajistit, e po dokon eni nové stavby bude ve stavb
moné wuivat nejmén  20% tepelné energie z obnovitelnych zdroj zcelkove
ro ni spot eby tepelné energie stavby. Stejnou povinnost ma stavebnik zm ny
stavby, pokud zm na spo iva vpodstatné zm n technologickych za izeni
stavby majicich vlivna wrobu tepelné energie.

Tato povinnost se nevztahuje na stavby:
- sro nim rnou spot ebou tepelné energie do 50 kKWh/m?Zrok,
- které wu ivaji tepelnou energii z centralniho zd roje tepla,

- u kterych energeticky audit prokae, e spln ni povinnosti by
znamenalo zwsSeni ekonomickych naklad na zajiSt ni dodawky
tepelné energie vice ne o0 50%,

- u kterych by spIn ni povinnosti znamenalo poruSeni poadavk
stanovenych zdkonem o statni pamatkové pé i nebo jinym pravnim
p edpisem.

Jak u bylo e eno, nawrh zakona obsahuje pouze uvedené administrativni
nastroje, spo ivajici ve stanoveni povinnosti ur itym subjekt m, které nep imo
podporuji zwySené wu ivani tepelné energie zobnovitelnych zdroj . P i p iprav
Upravy podpory wroby tepelné energie zobnovitelnych zdroj se uvaovaly i
dalSi systémy podpory, pro které vSak nebyla nalezena shoda.

Jednalo se o tyto instituty:

- zavedeni poplatku zwt enych fosilnich nerost , kdy p ijemcem
poplatku by byly krajské fondy a Podp rny garan ni a rolnicky fond,

r
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které by ziskané prost edky wuivaly na podporu uspor tepelné
energie a wu ivani obnovitelnych zdroj tepelné energie,

- zavedeni nowch spot ebnich dani zfosilnich paliv a energie za
0 elem ziskani investi nich prost edk pro podporu wu ivanitepelné
energie zobnovitelnych zdroj a také na podporu osv towch a
vzd lavacich program vtéto oblasti (od zavedenit chto prvnich dvou
nastroj bylo upusSt no ztoho d vodu, e instrumenty tohoto
charakteru obsahuje p ipravovana ekologicka da ova reforma),

- zakotveni cile wroby tepelné energie z obnovitelnych zdroj ve wsi 6
% vroce 2010 (zavedeni tohoto nastroje do zakona nebylo realné,
protoe chyb ly ur ité subjekty, kterym by mohla byt uloena
povinnost dosahnout tohoto cile),

- zavést oswvobozeni dan zp ijmu pro p stovani biomasy, prodlouit
stavajici osvobozeni od dan zp ijmu zprovozu za izeni na wuiti
obnovitelnych zdroj tepla, p e adit za izeni na wrobu tepelné energie
zobnovitelnych zdroj , kterd jsou sou asti budov do niSi odpisové
skupiny a dalSi podobné nastroje (uvedena Uprava wadovala novelu
zdkona o danich zp ijmu, kterd& vdob reformy ve ejnych financi
nebyla realnd).

Vsou asné dob neexistuje Uprava podporytepelné energie z obnovitelnych
zdroj , kteréa by byla zakotvend v pravnich p edpisech Evropského spole enstvi.
Vjednotliwch ewopskych zemich jsou dil i zkuSenosti vtéto oblasti.
Vsousednim N mecku se po itd se zakonnou Upravou této podpory a za timto
U elem byla ji zpracovana studie, zjejich zav r se ji p i piprav nového
zdkona wchazelo. Obecn pro tuto oblast plati, e na rozdil od trhu s elek t inou
je oblast wroby tepelné energie wrazn decentralizovana, nefunguje zde
celoplosna soustava dodavajici tepelnou energii, a proto neni realné nap iklad
zavést kvotowy systém, ktery by ukladal jednotlivym dodavatel m povinnost mit
ur ity podil tepelné energie z obnovitelnych zdroj . Pro diskusi z stava nap iklad
monost wuiti bonus pro wrobce a dodavatele tepelné energie
zobnovitelnych zdroj , které by pro jejich p ijemce znamenaly da ové nebo
investi ni zwhodn ni. Tento systém vSak vsou asnosti neni dostate n
rozpracovan.

STATNI PROGRAM NA PODPORU USPOR ENERGIE A VYU ITi
OBNOVITELNYCH ZDROJ ENERGIE PRO ROK 2004 (STATNi PROGRAM)

Statni fond ivotniho prost edi na p i8ti rok p iprawje vramci statniho
programu podporu projekt na wuiti obnovitelnych zdroj na Uzemi eské
republiky. Podpora bude poskytovana vramci jednotliwch whlaSenych
program . Jednotlivé programy jsou wmezeny technickymi a ekologickymi
podminkami, rozdiln jsou wmezeny pro jednotlivé programy i mo nosti

L e

-20 - f + ™ SOLAR NET / SLUNE NiSi



2. esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

poskytnuti podpory. Pro wuiti slune ni energie jsou p ipraveny nasledujici
programy:

investi ni podpora environmentaln Setrnych zp sob wtap ni a
oh ew TUV pro byty a rodinné domy pro fyzické osoby — jedna se o
lokalni systémy wu ivajici slune ni energii zajis ujici dodavku tepla a
Inebo teplé vody pro jeden objekt nebo malou skupinu objekt pro
fyzické osoby, podpora bude poskytovana vzavislosti na objemu
rozpo towych prost edk ; konkrétn se podpora bude vztahovat na ji
ukon ené solarni systtmy na celoro ni oh ev uitkové vody a solarni
systémy na p itap ni a na celoro ni oh ev uitkové vody, podminkou
podpory je spln ni stanovenych kritérii a skute nost, e systém, na
ktery se ada podpora je ji prokazateln vtrvalém provozu,
maximaln vSakdo 9 m sic od uvedenido trvalého provozu;

investi ni podpora environmentaln Setrnych zp sob zasobovani
energii vobcich a astech obci— program se vztahuje jak na wstavbu
nowch systém wuivajicich obnovitelné zdroje, tak na p echod
stavajicich systém wuivajicich fosilni paliva na obnovitelné zdroje ,

v w7

zde je vSak p edpoklad wsSiho wuiti kotl na biomasu;

investi ni podpora environmentaln Setrnych zp sob wtap ni a
oh ewu vody ve Skolstvi, zdravotnictvi, objektech socialni pé e a
vU elowch za izenich neziskového sektoru — jednd se o nahradu
nebo &aste nou ndhradu wtdp ni, v etn oh ew vody za izenimi na
wu ivani obnovitelnych zdroj , p ipadn o0 zavedeni t chto za izeni
vnov budovanych objektech, podminkou podpory je spln ni kritérii
uvedenych vosnov energetického auditu, podpora bude p ednostn
poskytovana na objekty, spl ujici zarove standardy pro tepelnou
izolaci;

investi ni podpora environmentaln Setrnych zp sob wtap ni a
oh ewu vodyv U elowch za izenich — jde o instalaci solarnich systém
nap . pro ve ejné bazény a koupalist (kapalinové kolektory), za izeni
sportovi§ , suSi ky, objekty zem d Iské wroby atd., podminkou
podpory je spln ni kritérii uvedenych vosnov energetického auditu,
vp ipad obytnych, kanceld skych budov apod. bude podpora
p ednostn poskytovana na objekty, spl ujicisou asn standardy pro
tepelnou izolaci budoy;

investi ni podpora environmentaln Setrné wroby elekt iny ze slune ni
energie — jde o instalace fotovolaickych za izeni p ipojenych k siti,
vp ipad schvaleni nového zakona o podpo e obnovitelnych zdroj
MP upravip ipadn zruSitento program;

slunce do Skol — jde o instalace fotovoltaickych nebo fototermickych
za izeni malych wkon ve Skolach, 0 elem je p edevsim demonstrace
mo nosti ziskavani energie ze slune niho za eni pro aky a studenty
zakladnich a st ednich Skol jako sou ast osv ty a vzd lavaciho
procesu, podpora je omezena velikosti za izeni na wrobu energie,
podminkou pro podporu je p edloeni posudku zpracovaného nap .
energetickym auditorem, ktery potwdi ur ité minimalni parametry
demonstra niho systému
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- podpora vzd lavani, propagace a poradenstvi vramci kampan na
podporu wu ivani obnovitelnych zdroj a podpora wdavani kninich
publikaci.

Podpora se poskytuje na zaklad adosti, které Fond p ijimal do 30. za i
2003 ve form p isp Vku (dotace), p j kynebo jejich kombinaci. U jednotlivych
program se liSi maximalni procentni limit podpory po itany ze zakladu pro
wpo et podpory. WSe podpory se vn kterych p ipadech odliSuje také podle
typu adatele o podporu.

Kontakt:

Martin Tu insky

Ministerstvo ivotniho prost edi R
adresa: VrSovicka 65, 110 00 Praha 10
tel.: ++420 — 267 122 979

E-mail: martin_tuzinsky@env.cz
WWW.env.cz
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Typy kolektor  a jejich mo nosti vyu iti

Friedrich Brandstetter, arsenal research

Wu iti solarni energie k wrob tepla se postupn wwinulo z angaované
iniciativy dom@cich kutil ve wznamny hospoda sky faktor. Vsou asné dob je
v Rakousku instalovano zhruba 2,5 milibnu metr kolektorové plochy, v tSina
ztoho vjednobytowch rodinnych domcich. Solarni energie tak pokryva asi 1,5%
doméci pot eby teplé vody a tepla k wtap ni mistnosti. V dalSich letech zde Ize
o ekavat prudky nar st, protoe Ewropskd komise poaduje, aby se do rok u
2010 velikost instalované kolektorové plochy zdesetinasobila. Tomuto trendu
napomohou adekvatni podp rna opat eni, bohaty sortiment wrobk a z eteln
patrny zajem obyvatelstva o wu ivani solarnich za izeni.

Plastové absorbéry prooh evvodyvbazénech

Plastové absorbéry jsou vzhledem ke své omezené odolnosti proti teplot a
tlaku vhodné hlavn k oh ew vody v bazénech. Zde je poadovana teplota o
n co niSi ne teplota okoli. Vtakovem p ipad sta i jednoduchy plastovy
absorbér s nizkou provozni teplotou, ktery se proto také v tSinou poklada
nezakryty na plochou st echu. Protoe jsou tyto absorbéry zhotoveny pouze
zplastu, maji tu whodu, e je lze provozovat jako jednookruhové systémy.
Cirkula ni erpadlo dopravi chlorovanou bazénovou vodu p imo k absorbéru, a
neni tedy nutno pou ittepelnywm nik. Jestlie je k dispozici filtra ni erpadlo o
odpovidajicim wkonu, da se rovwn instalovat do solarniho okruhu. Za izeni
tohoto typu umo uji prodlouit dobu wuiti domowniho resp. zahradn iho
bazénu a p itom se obejdeme bez konven nich nosi  energie. Doporu ena
plocha absorbéru ini 60 - 100% plochy bazénu s tim, e u nekrytych b azén je
t eba po itat s v tSi plochou absorbéru. Instalace tohoto typu za izeni je velmi
jednoduché&. Absorbér se poloi nebo namontuje na vh odnou volnou plochu
(plocha st echa, gard) a spoji se p ivodnim a zp tnym potrubim s bazénem.

Plastovy absorber

Regulace
- _—

Zakryti bazénu

[r:q;i
— .

- =
Bazénova voda

Smeésovaci ventil

(V'rrp;nlln

Bazénova solarni za izeni, pramen: ww.austriasolar.at
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Ploché kolektory

Kpiprav teplé vody a stdle vice také
kpithp ni vmistnostech se vRakousku
p evan pouivaji ploché kolektory. Ploché
kolektory jsou provedeny jako panel, vjeho
st edu se nachazi absorbér s rozvodnou trubkou
teplonosného média a sb raci trubkou. Nad
absorbérem je transparentni kryt kolektoru, ktery
zaji$ uje optimalni pr chod sv tla a tepelnou
izolaci, na bocich a spodku kolektoru je umist na
tepelna izolace. Kryci sklo musi byt dostate n
odolné proti v tru, sn hu a kroupdm a musimiti
dostate nou tepelnou odolnost. Solarni sklo je wtwzené a p edpjaté, take se
p i rozbiti rozt iSti na malé kousky. Nestejna rozta nost solarniho skla aramu a
pot eba ochrany wnit ku kolektoru p ed wniknutim vody nebo prachu klade
wsoké naroky na ut sn ni kolektoru. Tyto problémy se eSi pouitim elastické
silikonové prye nebo specialnich profii (EPDM) odolnych proti UV za eni. Aby
wrobené teplo neunikalo do okoli, co by znamenalo velké tepelné ztraty, musi
byt kolektory whbaveny na spodku a na bocich wsoce U innou tepelnou izolaci.
P edevSim izolace v i dnu kolektorového panelu se asto skladéa z vice wstey,
tvo enych antireflexni aluminiovou félii a tepeln izola nich material
zmineralnich vaken, n kdy také vkombinaci s polyuretanovou p nou
neobsahuijici freony.

Nizkotlaké (vakuove) ploché kolektory

T leso t chto kolektor je
vakuot sné a odolné proti tlakua
p ipomind hluboko protaenou
bezeSvou vanu s antikorozni
Gpravou. Uprost ed kolektoru je
umist n absorbér a naho e
uzavira kolektor tabule solarniho
skla. Aby sklo neprasklo
p sobenim atmosférického tiaku,
ktery ini  asi 1000N/m?, je
wztu eno rastrov
uspo adanymi elastickymi op rnymi elementy, odolnymi proti wsoké teplot .
Jako whody této konstrukce m eme uvést to, e odpada nutnost ut sn ni
zadni st ny a e ve vakuu nedochaz k vedeni tepla a tim jsou ziraty tepla
mensi. P ekdkou v tSiho rozSi eni vS8ak zatim jsou v tSi naroky na udrbu a
wsSiinvesti ninaklady.
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VSeobecné technické informace a o absorbérech:

Vb nych typech plochych kolektor se pouivaji absorbéry zm di,
kombinace m di a hliniku nebo zchromniklové oceli. Powrch deskyma ernou
barw. P evana ast slune niho za eni dopadajiciho na absorbér je pohlicena,
zbytek se odrai. Absorbované za eni uvol uje teplo, které se zplechu odvadi
do teplonosnych trubek.

Z konstruk niho hlediska d lime absorbéry takto:

d lenipodle tvaru
deskow/polSta ovwy absorbér
paskowy absorbér

d lenipodle pr toku
serpentinovy absorbér (meandrovy absorbér)
eb ikowy absorbér

Trubicovy vakuovy kolektor

Tyto kolektory jsou tvo eny v tS§im po tem vakuowych trubic. V kadé trubici
je integrovan absorbér a vSechny trubice Usti do spole ného sb rného potrubi.O
kvalit vakuové trubice spolurozhoduje jeji zbytkowy tlak. im je jeho hodnota
mensi, tim mensijsou i tepelné ztrata.

U vakuowch kolektor rozliSujeme dva konstruk ni principy:

Kolektory s p imym proud nim:

U této konstrukce je teplonosné médium bu vedeno
dv ma do sebe zapuSt nymi trubicemi (koaxialni trubice)
p imo ke spodku sklen ného pistu, kde se vraci protiproudem
a p itom odebira teplo z wsoce selektivniho absorbéru, nebo
protékd trubici ve tvaruU. Jednim zkonstruk nich typ
trubicového kolektoru s p imym proud nim je vakuova trubice
typu Sydney.

Trubice se sklada ze dvou sklen nych rour, které jsou na
jedné stran polokulov uzaveny a na druhé stran jsou
staveny. Z prostoru mezi ob ma trubicemi se vy erpa vzduch
a prostor se pak hermeticky uzav e. Na stran wnit ni trubice
p ivacené do uzav eného wnit niho prostoru je spektraln
selektivni wstva. Zasouvani teplovodnych plech ,nan je
na otev ené stran napojena p ivodni a odvad ci trubice, wtva itepeln vodive
spojeni s absorbérem. Kolektory této konstrukce mohou wt instalovany
vlibovolné poloze.

Trubicovy kolektor typu Heatpipe

Tato konstrukce kolektoru waduje montad vur ité poloze; kolektor musi byt
orientovan vertikdln nebo Sikmo. Absorbér s teplovodnou trubici je umist n
uvnit vakuové trubice. Na absorbéru je umist na vakuova sklen na trubice a

'I.l"
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uvnit ni je umist na druhd, uzav end trubice,
napln na nosnym médiem. Pi ozaeni e
absorbéru se trubice s nosnym médiem zah eje
a nosné médium (metanol) zplynuje. Vhorni
asti se wparné teplo p edava na principu
vedeni tepla teplonosnému médiu proudicimu
vsolarnim  okruhu. Nosné médium pi
ochlazovani kondenzuje a kondenzat stéka
p sobenim gravitace po sklen né st n trubice
zp tdo spodni &sti trubice obsahujici kapalny
metanol.

Trubicové kolektory typu Heatpipe se dodavaji ve dvou provedenich: jde o
tzv. ,sucheé”

Cooled vapour, liquifies and
returns to bottom of pipe
to repeat cycle

41

a ,mokré“ napojeni.

suché napojeni: Cely kondenzator je umist n uwnit protiproudového
trubkoveho wm niku tepla, co zajiS uje wysoce U inné vedeni tepla: teplo
p echazi zkondenzatoru p es st nu trubice do teplonosného média. \Whodou je
mo nostwm nyvadnych trubic bez nutnosti wpust ni solarniho okruhu.

mokré napojeni: Kondenzator je pono eny do teplonosného média.
Newhodou je to, e p iwm n trubice je nutno wprazdnitsb rné potrubi.

Hlavni zasady dimenzovani solarnich za  izeni

Pi pibliném dimenzovani solarniho za izeni pro p ipraw teplé vody lze
wchazet zt chto Udaj : pot eba teplé vody na osobu a den ini 50 litr ,
po adovand teplota 45C. Aby nebylo ve dnech bez sl une niho svitu nutno
p itap t, je t eba dimenzovat objem solarniho zasobniku na 1,5 — 2-nasobek
denni pot eby teplé vody. Pro ty lennou domacnostje tedy zapot ebi zasobnik
0 objemu 300 a 400 litr . Rozhodnuti pro instalaci 400-litrového zasobniku
umo ni dosahnout o n co wsSiho p isp Vku solarni energie; domacnost pak
teba m e zasobovat ziskanou teplou vodou pra ku nebo my ku nadobi. P i
odhadu pot ebné kolektorové plochy Ize wchazet z hodnoty 1- 1,5 m? na osobu.

Pro dimenzovani solarnich za izeni lze t ko formulovat obecn platna
pravidla, protoe zde p sobi mnoho faktor . Korienta nimu stanoveni
kolektorove plochy a objemu solarniho zasobniku Ize pou it tyto hodnoty:

u nlzkogeplotnlch systém jetebapo itatl m? kolektorové plochy
nasm?;

- obytné plochyresp. 1,6 m?u radiatorového wtap nf;

- na tvere nimetr kolektorové plochy p ipada zhruba 80 | objemu
zasobniku;

- sklon kolektorové plochy se pohybuje mez 35°a 90° (p i integraci
do fasady).
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Zkousky ve zkuSebn  arsenal research

Uplnéa wykonova zkouska podle ONORM EN 12975-2, obsahuje tyto sou asti:

zkouSka odolnosti proti wsoké teplot

ZkouSi se, zda je absorbér schopen wdr et wsokou intenzitu oza eni,
ani byp itom doSlo k poSkozeni jako je nap . Unik plynu, deformace nebo
prasknuti skla.

charakteristika U innosti (eta0, ¢4, Cy)

charakteristika ztraty tlaku

Stanoveni charakteristiky ztraty tlaku v zavislosti na hmotnostnim toku
U inn& tepelné kapacita

Wpo eta/nebo m enitepelné kapacity kolektoru

korek nifaktor Uhlu dopadu paprsku 50°

pom retal p i thlu dopadu paprsku 50°k etaO p i90°

Typicky pr b h charakteristik 0 innosti:

Uginnost (vztazena na brutto plochu) / 1 %

Rizné kolektory pfi oslunéni 800 Wlm2

19 ! ! ]
T -t :
1Y YR TV NS SPNINS NS "N S W ——
70 5% Y, T SUNU NNS N N S e —
6 s k. . ... O RO ot

1 0 e ?plastov,y_holy \_izolbvany ...... .; || ................. —
o L A N I
0 20 40 60 80 100

Rozdil teplot mezi kapalinou a vzduchem /1 K
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Zkousky kvality podle ONORMEN 12975-2

U kapalinowch kolektor se zkouSi odolnost proti p sobeni extrémn
wsokého mechanického a tepelného zatieni.

zkouSka odolnosti proti venkovnimu a vnit nimu tepelnému Soku
Kolektory jsou wstaveny prudké zm n venkowniteploty; U elem zkouSky
odolnosti proti zm n venkovni teploty je posoudit schopnost kolektoru
wdr et podobné wkywy bez poSkozeni.

Po odstaveni kolektoru mohou byt kolektory wstaveny za horkych letnich
dn nahlému proudu studeného nositele tepla, ktery zp sobi prudkou
zm nu teploty uvnit kolektoru. U elem zkou$ky je posouzeni schopnosti
kolektoru odolatt mto teplotnim zm nam.

ZkouSka skrap nim

Downit kolektoru nesmi proniknout voda dopadajici na powrch kolektoru
p i normalnim desti ani pi prudkém lijaku. Je nutno wzkouSet, zda
kolektory se sklen nou kryci deskou dokdou za bezv tiip i narazech
v tru zadretdeS ovou vodu.

Expoz nizkouSka

Pro posouzeni projev starnuti, k nim dochazivp irozenych podminkach
po delSi dob , se provad ji expozi ni zkouSky — posuzuje se poSkozeni
kolektoru.

mechanické namahani krytu kolektoru a jeho upev ovacich prvk
Odolnost kolektoru, jeho krytu a upev ovacich prvk protip sobenisn hu
a v tru; kolektor je instalovan na st eSe.

zkouSka vnit niho tlaku absorbéru
U absorbéru je nutno provad ttlakové zkousky, jejich U elem je posoudit
odolnost kolektoru proti ttak m p sobicim p i provozu kolektoru.

zav re na celkova kontrola
Po skon eni dil ich zkouSek se kolektor rozebere a provede se celkova
vizualni kontrola jeho stawu.

Kontakt:

Friedrich Brandstetter

arsenal research

adresa: Faradaygasse 3, Object 210, A-1030 Wien
tel.: ++430 (1) 505 50 64 97

fax: ++430 (1) 505 50 63 90

E-mail: friedrich.brandstetter@arsenal.ac.at
www.arsenal.ac.at
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Velka solarni za izeni na obytnych domech -
dimenzovani, regulace, stavba

Wolfgang Scherz, Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENERGIE

1. Uvod

Velkym Ukolem politiky ochrany ivotniho prost edije na za atku 21. stoleti boj
proti p sobeni sklenikového efektu. Vtomto sm ru a existuji politicka zadani:
Bila kniha EU ,Obnovitelné zdroje energie“: podil obnovitelnych zdroj
energie VEU se mé do roku 2010 zwsit z6% na 12%
cil Kjotské konference: Rakousko se zavazalo, e do roku 2012 snii
produkci CO, 0 13% oproti roku 1995

Neju inn jSim opat enim ke snieni produkce CO , je vedle tepelné sanace
budov substituce nosi  energie, konkrétn p echod od fosilnich palivna nosi e
energie, které nejsou zdrojem emisi CO, jako nap . slune ni za eni, sila v tru
nebo biomasa.

Wu ivani solarni energie se Rakousku zm nilo vuplynulém desetileti
zokrajové zaleitosti vmasowy fenomén. V Rakousku u wuiva h ejivou silu
slune niho za eni p es 200.000 domécnosti a celkova instalovana kolektorova
plocha u koncem roku 2002 p ekro ila 2,5 milion tvere nich metr .V tSinu
za izeni ovSem najdeme vjednobytowch rodinnych domcich. Jejich wuiti ve
vicebytowch jednotkach, a zde p edevSsim vmodernizovanych budovach, tak
p edstawvuje obrovsky newu ity potencial pro ziskavan i tepla z energie Slunce.

2. P edpoklady
2.1 Pot eba teplé vody

Wu iti solarni energie kp iprav teplé vody je U elné za p edpokladu, e
teplou vodu pot ebujeme v lét . Budowy, které se vlét newu ivaji nebo které
vtomto obdobi nepot ebuji teplou vodu, jako jsou nap . Skoly, nejsou vhodnymi
objekty pro stavbu solérnich za izeni. Zde by nap . byla lepSim eSenim
ekologicka wroba elektrické energie prost ednictvim fotovoltaického za izeni
propojeného v siti. Dalsim argumentem pro instalaci solarniho za izeni je pokud
mo no rovnom rna pot eba energie vpr b hu dne.

L e
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2.2 Seznam kritérii: P edpoklady pro instalaci solarniho za  izeni na budov

e Intenzita wu iti za izeni
. pot eba teplé vody v letnim obdobi

+ Stanowist
. pravni p ipustnost (objekt nestoji vpaméatkové zon )
. oslun ni
. nep edpoklada se, e by asem doSlo k zastin ni zjini strany
Dopl kova kritéria
. p sobeninave ejnost
. urbanisticka integrace

+ Budova
. dostate na plocha pro umist ni kolektor
. dostate nyprostor pro umist nizasobnik
. p istup pro dodavku
. p istup pro monta a udrbu

« Domowniinstalace
. kompaktni, wsoka budova (argument ve prosp ch centralniho
eSeni instalaci — podrobnosti jsou uvedeny v kapitole ,Technické
eSeni za izeni®)
. nizkd podlouhla budova (argument ve prosp ch decentralniho
eSeni — podrobnosti jsou uvedeny v kapitole ,Technické eSeni
za izeni®)

3. Technické eSeniza izeni

Instalace solarniho za izeni, provdd n& vramci modernizace starSi budowy
nebo adaptace podkrovi, je na rozdil od novostavby limitovana dispozici budowy.
Ve stadiu p ipravy projektu modernizace resp. adaptace je nutno zjistit, jakym
zp sobem je do budovy mo no integrovat hlavni komponen ty solarniho za izeni,
tedy kolektory a zasobniky. Navazujicim krokem je pak stanoveni, zda bude
domowni instalace organizovana centraln nebo decentraln . Vtéto faz je
vhodné spolupracovat s odborniky na problematiku domownich instalaci.

V nésledujici asti p isp vku jsou uvedenyinformace a doporu eni k jednotliwm
aspekt m technického eSeni.

3.1 Kolektory: konstrukce, za  len nidoplast budovy

'I.l"
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Z hlediska konstrukce rozliSujeme ploché a vakuové kolektory. Vakuové
kolektory se skladaji zvakuovanych sklen nych trubic. Pou ivaji se tehdy, kdy
po adovand teplota ini vice ne 80C nebo kdy je kolektory nutno umis tit na
velmi malou plochu. Ploché kolektory jsou panely zakryté rovnym sklem a jejich
hloubka 10 a 20 cm. Ploché kolektory se wzna uji mnohem p izniv jSim
pom rem cena/wkon ne vakuové a dominuji p i pouiti koh ew vody a
wtap ni. Ploché kolektory se dodavaji jako prefabrikované moduly ve
velikostech od 1,5 m?do 20 m>.

Za len nido plaSt budowy:

Kolektor ma vsolarnim za izeni funkci ,sb ra e energie“. Kolektor m e
,SKlidit“ tim vice energie, im Iépe je orientovan ke Sluncia im je v tSi.
Nejvice energie pro oh ev vody absorbuje kolektor, ktery je orientovan na jih se
sklonem 45° (sr. kapitolu ,Dimenzovani“). Odchylky do 90° k zapadu nebo
wchodu Ize kompenzovat v t§i plochou. Podobn Ize obm ovat i sklon
kolektoru. Kolektory se daji U eln wuiti ve fasad . Je nutno dat pozor na
zastin ni plochy kolektoru; jeho Miv je vhodné ov it pomoci diagramu polohy
Slunce.

1. Sedlova st echa: kolektor integrovany do st echy

Kolektor je zasazeny do roviny st echy a nahrazuje st eSni krytinu. P echody
mezi kolektory a st eSni krytinou jsou oplechované. Toto eSenije vhodn jSine
ob as provad na monta nad urowni st echy (kolektor je umist n nad st eSni
krytinou; mezi krytinou a kolektorem je vzduchova St rbina).

2. Ploché st echa: kolektor na dr aku
Tuto variantu lze doporu it u st ech s malym nebo adnym sklonem, pokud
zarove nelze wuitanifasadu.

3. Kolektor integrovany do fasady

P i modernizaci nebo zateplovani fasady nabizi prav sanace objektu
whodnou kombinaci obou funkci, tj. izolace fasady a instalace kolektor .
Odchylky od orientace na jih se projewuji wrazn ji.

3.2 Zasobnik: varianta umist  ni, naroky na misto

Zasobnik uvol uje akumulovanou solarni energii vdob bezslune niho svitu
(v noci, za Spatného po asi). Jako teplonosné médium se v tSinou pouiva
voda. Nové materialy (latentni nebo sorp ni zasobniky) jsou slibné zhlediska
aspory mista, ale zatim nejsou komer n wu itelné.

Zasobniky s vodou jsou wsoké a Stihlé, co zajiS uje stabilni rozwstveni
teplot. RozliSujeme zasobniky na pithou vodu (,bojlery’, ,pohotovostni
zasobniky*) a zasobniky na topnou vodu (,energetické zasobniky*). Pokud jsou
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instalovany pouze bojlery, pou ivame terminu ,jedno zasobnikowy systém* (a to i
tehdy, kdy je instalovano n kolik bojler ), p i kombinaci bojler a energetickych
zasobnik hovo ime o ,dvouzasobnikowch systémech®”.

U st ednich a velkych za izenich (kolektorova plocha > 50 m?) se vkadém
p ipad wplati dvouzidsobnikowy systém. Energeticky zasobnik umoni
akumulaci v t8iho mno stvi energie, proto e vodu lze oh &t na vice ne 90<C.
Bojler by se nem | zah ivat nad 65C, proto e vapenné usazeniny pak zhorSu ji
p estup tepla do tepelného wm niku.

Tepeln& dezinfekce

Zasobniky na pitnou vodu (bojlery) je podle n meckych p edpis na ochranu
p ed legionelou nutno jednou denn oh at na 60C. Jestlie je soustava
zasobnik tvo ena pouze bojlery, zwSuje tento oh ev naklady a sniuje
rentabilitu solarniho za izeni.

Plati zasada, e po et zasobnik by m | byt co nejmensi, protoe velky
zasobnik ma mensi tepelné ztraty ne n kolik mensSich zasobnik . Krom toho
jsou i néklady na instalaci n kolika zasobnik w3Si. Po eSeni s n kolika
mensimi zasobniky misto jednoho velkého pak sahneme pouze tehdy, kdy je
waduji prostorové podminky (p ili§ nizka mistnost). U zasobnik je rovn
nutno po itats dostate nou tepelnouizolaci (nejmén 10-15 cm).

3.3 Hydraulické eSeni

Volba vhodného hydraulického eSenizavisinat chto parametrech:
eSeni domovwniinstalace (centralni/decentralni?)
tvar budowy (podlouhla/kom paktni)
velikost solarniho za izenf (kolektorova plocha > 50m??)
volny prostor pro umist ni zasobnik
Néasledujici astobsahuje 4 vhodna schémata pror zné ramcové podminky:

Schéma A: Systém s bojlery

Typ: jednozasobnikovy systém
Provozni re im kolektor : High Flow
Oblast pouiti: mensiza izeni (kolektorova plocha max. 40 m?a za izeni, u nich
neni dost mista pro instalaci (w5Siho) energetického zasobniku.
Whody:
klasicky model, standardn wyu ivany u domovnich instalaci
nizké tepelné ztraty, protoe k wm n vodydochazi pouze jednou

r
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Newhody:

v v s

wsS8i naklady na zasobniky, proto e bojlery musi byt odolné proti korozi
tepelna dezinfekce je nakladna (VSechna voda se musioh at na p edepsanou
teplotu)

Spatné wuiti kapacity zasobniku, proto e je teplo ta omezena na 65C
nutnost pouiti draSich stavebnich prvk , proto e provoznireim High Flow
waduje v tSipr m rtrubek

regulace je nakladna vzhledem knutnosti pouivat ventily s motorickym
pohonem

Kol ekior Tepla voda

Pohotovosini
zasobnik

Cirkulace

Studena voda

Zékladni schéma svwatmn se soustason bojler
pio piipras teplé wodw e wizehiorém doms

J@_
Ha e |

Kotel

Wytapend miztostd

Schéma B : Energeticky zdsobnik a Ust edni pohotovostni zasobnik

Typ: dvouzasobnikovy systém
Provozni re im kolektor : High Flow nebo Low Flow
Oblast pouiti: od st edn velkych za izeni (kolektorova plocha p es 40 mz).

Whody:

Ne

lepSi wu iti kapacity zAsobniku (monostoh ew nateplotu p es 90C)

ni ni naklady na zasobniky (venergetickém zasobnik u neni erstva voda)
cenov whodn jSi stavebni prwky, protoe provozni reim Low Flow
umo uje pouiti trubek o menSim pr m ru

k regulaci neni nutno wu ivat mechanické dily, kte ré podléhaji opot ebeni
tepelnou dezinfekci waduje pouze pohotovostni zas obnik

whody:

'I.l"
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- je zapot ebidalsiwm nikow stupe , co znamena teplotni ztratu asi 5C p i
pln ni

Kol ektor
Energeticky Pohoto vostni zasobnik
Zasobnik
e ?Hl-
' =) F@%—Lﬂ-@»—‘ L Studena voda
Cirkul acs
Zékladnd schéma awatém Solvis!Pink pro piipras Tepla voda

teplé srodw e sicebymovém domes

Kotel
WVtapeEnd mistoat

Schéma C: Centralni energeticky zdsobnik a decentralni bojlery

Typ: dvouzasobnikovy systém
Provozni re im kolektor :Low Flow
Oblast pouiti: st edn velkd a v t8i za izeni (kolektorova plocha 40m? a vice)
s p itAp nim pokoj solarni energii v nizkoteplotnim re imu.
Whody:
. celkov wysoka U innosta mala ztrata tepla vedenim
lepSi wuiti kapacity zasobnik (monostoh ew na teplotu p es 90C)
ni ni naklady na zasobniky (venergetickém zasobnik u neni erstvi voda)
cenov whodn jSi stavebni prwky, protoe provozni reim Low Flow
umo uje pouititrubek o menSim pr m ru
k regulaci neni nutno wu ivat mechanické dily, kte ré podléhaji opot ebeni
tepelnou dezinfekci waduje pouze pohotovostni zas obnik
jednoduché m enispot ebyenergie, na kady byt Ize instalovatjeden m i

Newhody:
- decentralni eSenibojler vjednotliych bytech zwSuje naklady na zasobniky

'I.l"
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- regulace je nékladnd vzhledem knutnosti pouivat ventily s motorickym
pohonem

Fohotowvosini zasobnik

Zakladnd schéma swstému 3 centralnim zasobnikem
a decentrélnimi hojlery pro piipras teplé vod v
e icehiowém dome

Kol

Kolektor
i
Energeticky M Studena woda
zasobnik
Tepla voda
[ E—@
16—
— T
54_;?

Schéma D: Decentralni solarni za izeni

Typ: jednozasobnikovy systém
Provozni re im kolektor :High Flow
Oblast pou iti: za izenivbudovach podlouhlého tvaru a v adové zastavb

Whody:
klasické eSenisolarnich za izeni, jednoduché a p ehledné uspo adani
nizké tepelné ztraty, protoe k wm n vodydochazi pouze jednou
monostp esného wu tovani spot eby pro ka dy byt

Newhody:

- wWSSi néklady na zasobniky vzhledem k decentralnimu eSeni bojler v
bytech

- Spatné wuiti kapacity zasobniku, proto e je teplo ta omezena na 65C

'I.l"
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Kolektor Kalekior
jler — Tepld voda Tepla
Bojler P Bojler [ wvoda
== Piitipéni == pritipéni
= =
—1_ Shdans voda '—1  siudena
voda
Zakladnd achéma decentralnd sonstass pro piprasm Kolektar Tepla
teple wod v e vicebvhovém dome . A
BW'?,LI: woda
== Piitapend
= Studena
| voda

4. Dimenzovani

Solarni za izeni se vobytnych budovach wuivaji vprvé ad kohew
uitkové vody. Pro tyto U ely jsou vtéto kapitole uvedeny orienta ni sm rnice
pro dimenzovani hlavnich sou &sti za izeni, tedy kolektor a zasobnik . O
pouiti a dimenzovani dalSich prvk rozhoduje ten, kdo navrhuje domowni
instalace. U v tSich objekt bytakovému rozhodnutim lo p edchézet posouzeni
vice monych variant, provedené vramci p edb né studie (viz kapitola
.Simula niprogramy, P edb na studie®).

Jestlie bude instalovan nizkoteplotni topny s ystém (deskové nebo podlahowe
wtap ni) a jestlie byly naleit zlepSeny tepeln izola ni vastnosti plast
budowy, lze wuit solarni za izeni s energetickym zasobnikem i kp itap ni
mistnosti. Vtakovem p ipad musi byt kolektorova plocha v tSi.

41 P iblinyp edb nyodhad kolektorové plochy

Pro p edb ny odhad pot ebné kolektorové plochy posta uje zijednoduSené
dimenzovani, vwchézejici z nasledujicich orienta nich hodnot:

orientace pokud mono k jihu, odchylky k zdpadu nebo wchodu do
90°lze kompenzovat zv tSenim kolektorove plochy

sklon kolektor optimalni hodnota ini 30°— 60°% ve fasad je p ipustnyi
sklon 90°

kolektorova plocha 1-2 m“ na osobu

objem zasobniku: 40 — 60 litr na 1 m“ kolektorové plochy

stupe pokryti pot eby [40 — 65 %

ro nienergetickyzisk [300 — 450 kWh/m*“.a

L e
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4.2 Pot eba a spot eba teplé vody

P i dimenzovani solarniho za izeni pro oh ev vody se wchazi zdenni
pr m rné pot eby teplé vody vletni sezén . Proto e se teoreticka pot ebam e
zna n liSit od skute né spot eby teplé vody vobjektu, je u konkrétnich budov
vhodné provéstm enispot eby.

Spot eba

m? /tyden

60 — —

wo — |||l il H |

20

100

O

Y]
0
2D

O L) L) L) L) ] ]
Le Un B

P iklad ro niho profilu spot eby teplé vody ve vicebytovém dom
Pramen: Simula ni program T-SOL 3.2, Valentin Energiesoftware

Pokud by bylo m eni skute né spot ebyztechnickychd vod p iliS obtiné,
lze pi dimenzovani wychazet zdoporu enych hodnot uvad nych vodborné
literatu e. V nasledujicim p ehledu je uvedena pr m rna pot eba teplé vody pro

r zneé typy budov:

Typ budowy Pot eba teplé|Rozdil vletnim Mhodnost pro
vody obdobi solarni oh ev
l/os.d vody
p i60°C

obytnyd m 20 — 40 - 20% ++

d m pro seniory, |40 — 90 -10 % +++

pe ovatelskyd m

nemocnice 80 — 200 -10 % +++

hostinec/hotel 30 - 50 +/- 0 +++

sportovist s letnim provozem (50 — 70 +10 % +++

kancela ska budova 0-10 +/- 0 +
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Skolni budova bez sprch 5—-10 - 90% +

Skolni budova se sprchami [30 — 50

obchodni budova / ivnost podle odv tvi H++
40 — 200

pr myslowy objekt podle odv tvi +++
150 - 500

Tabulka 2: Vhodnostr  znychtyp objekt pro solarnioh ev vody
Prameny: RECKNAGEL,1999; BINE, 1999

Pozndmka: Hodnoty uvad né ve starSich pramenech jsou zpravidla spiSe
nadsazené (odpovidaji horni hranici vtabulce). Znov jSichm eniwplwa, e je
spot eba velmi asto mnohem mensi (na trowvni spodni hranice v tabulce). Pokud
nejsou kdispozci skute né hodnoty ziskané m enim, je pi dimenzovani
solarnich za izeni vhodné wychazet spiSe z niSich hodnot.

Spi kové zatieni, co je zakladni hodnota pro dimenzov ani konven nich
za izeni na ohev vody, p edstawje pi projektovani solarnich za izeni
sm rodatnou veli inu pro wstupni wm nik tepla a pro pohotovostni &ast
zasobniku.

m°/30 Spot eba 12. 1.

B 10
[T

0 0 123 4567 891011121314151617 1819202122 23 0

Spi ka denni spot eby pro vi cebytovou jednotku (vm ~/ 30 min.)
Pramen: Simula ni program T-SOL 3.2, Valentin Energiesoftware

4.3 Stupe pokryti pot eby a energeticky zisk ze solarnihoza  izeni

Stupe pokryti pot eby wjad uje podil solarni energie na celkovém mno stvi
energie wnaloené na oh ev vody. P isluSna hodnota se udava v procentech.
Stupe pokryti pot eby p edstavuje miru aspor konven nich zdroj energie a je
to nejd leit jSiukazatel solarnich za izeni.
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Stupe pokryti pot eby (solar fraction SF):
SF = Qsol/ (Qzus + Qsol) * 100 [%)]

Qsol ... energie ziskana ze solarniho za izeni
Qzus... celkova spot eba energie (p itAp niklasickymi za izenimi)

Pokud by stupe pokryti pot eby ze solarnich zdroj  inil 200%, dodavalo by
veSkerou energii solarni za izeni, p i 0% by vSechna dodana energie pochazela
zkonven niho topného systému. Realn dosaitelny ro ni stupe pokryti
pot eby ini u p ipravy teplé vody ve vicebytowch domech 30-70%. Abychom
dosahli 70%, musi mit solarni za izeni dostate n velkou kolektorovou plochu a
byt optimaln wprojektovano a instalovdno. Newhodou p i wsokém stupni
pokryti pot eby jsou p ebytky energie vletnim obdobi a ztoho plynouci nutnost
odstavky za izeni. Jestlie stupe  pokryti pot eby nedosahuje 50%, jsou
odstavky minimalni a nulové, a za izeni je tedy |épe wu ito. Doba amortizace
vio enych prost edk je ut chto za izeni vS8eobecn kratSi. VIét vSak energie
ze solarnich za izeni pln nepokryje spot ebu, co znamena, e dopl kové
konven ni za izeni je i vletnim obdobi vprovozu (= zkraceni doby ivotnosti
kotle).

Specificky solarni zisk udava, kolik tepla doda 1 m? kolektorové plochy za rok.
Specificky solarni zisk:
Aioll = Qsol / Aval

Q<o --- €Nergie ziskana ze solarniho za izeni
Aai-.. celkova kolektorova plocha

Maximalni mno stvi energie slune niho za eni dOpadaJICIhO na vodorovnou
plochu ini vnaSich zem pisnych Sikach asi 1.100 KWh/m? P i pem n
energie slune niho za eni na teplo vS8ak dochazi ke ztratam. Navic nelze — nap .
v lét — wuit veSkerou disponibilni energii. Solarni za izeni tak dosahup
wu itelného ,energetického zisku“ 200 — 600 kWh/m % Tato hodnota zavisi
vprvé ad na dimenzovani kolektorové plochy. P edlmenzovana kolektorova
plocha sniuje solarni zisk a naopak. P islusna hodnota wjad uje intenzitu
wu iti kolektorové plochy, ale sama o sob jeSt nic newpovidd 0 mno stvi
skute n  wuitelné solarni energie na wstupu ze za izeni, protoe zde jesSt
musime po itat se ztratami p i akumulaci a cirkulaci. Solarni za izeni s vysokym
solarnim ziskem tedytaké m e byt velmi ztratove.

Solarni za izeni proto nem eme hodnotit pouze podle samotného stupn
pokryti pot eby nebo solarniho zisku, nybr je nutno znat oba p arametry.

'I.l"
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4.4 Sm rnice pro dimenzovani solarnich za  izeni na vyrobu tepla
(viz také kontrolni seznam na konci kapitoly)

Dimenzovani solarnich za izeni, ur enych k oh ew vody, probiha vn kolika
krocich, které jsou uvedeny v nasledujicim kontrolnim seznamul.

Zakladnim wychozim udajem pro dimenzovani solarnich za izeni je denni
pot eba teplé vody vletnich m sicich. Vné&vaznosti na to je teba stanovit
parametry zasobniku a kolektoru. Kolektor by nem | byt p iliS odchylen od jiniho
sm ru (odchylka +/- 50°je whowujici) a jeho sklon v ivodorowné rovin bym |

init asi 30 — 60° Vn kterych p ipadech je vhodna také integrace solarniho
za izeni do fasady (sklon 909.

Za len ni solarniho za izeni do topného systému je zajimavé u adaptace
podkrovi nebo u budov s dobrou tepelnou izolaci. U wtdp ni mistnosti
s aste nym wuitim solarni energie se p i dimenzovani wchazi z pot eby tepla
pro objekt. Ta je ve vztahu kro nim obdobim rozZloena mén whodn ne
pot eba teplé vody. Kolektorovou plochu a zasobniky je nutno dimenzovat nad
hodnotu pot ebnou pro p ipraw teplé vody. U kolektorowch ploch s v tSim
sklonem se dosahuje lepSich wsledk , protoe u nich méa solarni zisk mensi
sezonni wkywy. Ke stanoveni stupn pokryti pot eby a energetického zsku
zprovozu solarniho za izeni je zde nutno provést simula ni wpo et; na této

innosti byse m | podilet odborny poradce.

4.5 Simula niprogramy/ P edb na studie

Simula ni programy pro solarni za izeni na wrobu tepla umo uji provad t
wpo ty energetického zisku a ztoho plynoucich Uspor; wpo et wchazi ze
znamych udaj jako nap . stanovisSt , velikost kolektorové plochy, kolektorova
charakteristika, velikost zasobniku a pot eba teplé vody. Simulaci Ize U eln
wuit p i analyze variant, pokud je nap iklad t eba porownat dv r zn velké
kolektorové plochy na stejném stanovisSti. Podminkou efektivni prace se
simula nimi programy jako nap . T-SOL nebo POLYSUN zapracovani a ziskani
zkuSenosti. Uvedené simula ni programy jsou také zakladem pro wypracovani
p edb nych studii kprojekt m solarnich za izeni. Simulace provad ji
inenyrské kanceld e, firmy zabyvajici se instalaci solarnich za izeni a
poradenskou innostivtomto oboru.

4.6 asté chybyp idimenzovani:

Chyba 1: Udaj o spot eb teplé vody je nadsazeny.

K této chyb dochaz i tehdy, kdy se nep ihliik sezénnim rozdil m a nap iklad
pro obytny d m se wchazi ze spot eby vzimnim obdobi (viz kapitola Pot eba
teplé vody). Nadsazeny p edpoklad spot ebyvede k instalaci p edimenzovanych
za izeni, kterd pak byvaji nerentabilni. Stupe kryti spot eby sice bude reéaln
wsSi, ale doba amortizace vlo enych prost edk bude také o to delSi.
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Chyba 2: Podcen ni ztrat. Jestlie p i odhadu stupn pokryti spot eby dojde
k podcen ni akumula nich a cirkula nich ztrat, bude to mit za nasledek
nerealnou, p ilis wsokou prognézu stupn pokryti spot eby a Uspory paliva.
Vpraxi pak je stupe pokryti a ro ni solarni zisk niSi a rentabilita za izeni
nedosahne p edpokladanych hodnot. Cirkula ni ztraty musi pokryt vprvé ad
energie ziskana ze solarniho za izeni. Koncepce, p i kterych se cirkula ni ztraty
pokryaji zjinych zdroj energie (dalkové wtap ni, plyn atd.), drasticky sni uji
stupe pokryti spot eby.

4.7 Kontrolni seznam pro dimenzovani

Krok 1:
... Zjist nidennipot ebyteplé vody
. Zist ni denni poteby m enim: Vp ivodnim potrubi stivajiciho
rozvodu se nainstaluje vodom ranejmén po dobu 4 tydn (pokud
mono vliét ) se kadyden ve stejnou dobu ode ita spot eba vody.
Pokud je mony automaticky ode et, je teba Udaje o spoteb
registrovatvp lhodinowych intervalech po celou dobum eni.
. pokud nelze zajistitm eni: K wpo tu se pouiji normované hodnoty
a porovnaji se s empiricky zjist nymi hodnotami u podobnych objekt
(viz kapitola Pot eba teplé vody).

Krok 2:
. P ibliné dimenzovani zasobnik a kolektor
. varianta 1 — pIné pokryti pot eby vletnim obdobi = maximalni
nahrada paliva (stupe kryti spot eby =60 — 70%):
celkowy objem zasobnik = dvojnasobek denni pot ebyteplé
vody
brutto kolektorova plocha = 2 m?na 100 | objemu zasobniku
varianta 2 — s p ih ivanim (stupe kryti spot eby =30 - 50%):
celkow objem zasobnik se rowna dennipoteb teplé vody
brutto kolektorova plocha = 2 m?na 100 | objemu zasobniku

Krok 3:
... Wpracovani p edb né studie (analyza mo nych variant)
R zné varianty dimenzovani?
Centralni/ decentralni eSeni?
R zna welikost kolektorové plochy / zp sob instalace /
orientace?
Varianty umist ni zasobnik ?
... Wsledek p edb né studie: simulace provozu r znych variant za izeni a
srovnavaci analyza energetickych a ekonomickych aspekt

Krok 4:
. Detailni planovani a hydraulické pom ryza izeni
... dimenzovani solarnich wm nik a solarniho okruhu v zavislosti na
pr toku
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.. Zji8t ni hodinové Spi kové spot eby teplé vody jako kritérium pro
dimenzovani pohotovostniho zasobniku (sr. krok 1)

..na zadklad maximalni doby pIn ni pohotovostniho zasobniku se
stanovi wm niky pro pln ni pohotovostniho zasobniku

..Stanoveni pr ezu potrubia erpadel
5. izeni - Monitoring

P i izeni provozu solarniho za izeni se uplat uje metoda izeni na zaklad
teplotniho rozdilu. Pro spokojenost uivatel je u v tSich solarnich za izeni (s
kolektorovou plochou >50m2) d leitym faktorem bezporuchovost. Proto je u
v tSich solarnich za izeni nutno provad t pr b nou kontrolu funkce a
hospodarnosti.

registrace m enych hodnot
Kontrola funkce za izeni je elektronicka. M ici signaly registruji nejd leit jSi
Gdaje o teplot , tlaku a mno stvi dodaného tepla.

Datalogging — p enos dat
Ziskané udaje se do asn ukladajijako twt- nebo p lhodinové hodnoty. Tyse
pak jednou za den automaticky p edavaji prost ednictvim modemu na centralni
server.

kontrola nam enych hodnot
U sledovaného za izeni se porovnavaji datové kanaly obsahujici hodnoty o
teplot , tlaku a mnostvi energie za p edchozi sledované obdobi
s p eddefinovanymi meznimi hodnotami.

dalSi whodnoceni
Vedle kontroly funkce za izeni se na zaklad ZziSt ného mnostvi dodané
energie wtvo im si nibilance a stanovi stupe pokryti spot eby.

'I.l"
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Obr. 1: M si ni energeticka bilance a pokryti p ipravy teplé vody solarni energii
v adovém dom v Neunkirchen (Rakousko)
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6. Stavba solarniho za izeni
6.1 P ehled pro vypracovani projektu solarniho za izeni

Vzhledem ktomu, e u v tSich budov se solarni technologie dosud uplat uji
relativn - malo, postradaji obwkle zi astn né subjekty pot ebnou rutinu. Do
realizace za izeni je krom toho zapojeno vice profesi. Proto se wplati ziskat
v as p ehled o poadavcich na p iprawu a realizaci projektu solarniho za izeni a
zapojit do tohoto procesu co nejvice jeho pozd jSich U astnik .

Nasledujici rekapitulace 0z ejmi souvislosti mez jednotlivymi G astniky, kte i
jsou zapojeni do realizace projektu solarniho za izeni.
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Tabulka 1: P ehled

Kontakt:

DI Wolfgang Scherz

innosti a odpov  dnostip istavb solarnich za izeni

Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENERGIE
adresa: Bahngasse 46, A-2700 Wiener Neustadt
tel.: ++430 (1) 262 221 389
fax: ++430 (1) 262 221 385
E-mail: arge-ee-noe@nextra.at
www.aee.at
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Realizace velkych solarnich systém - od teorie k praxi

Petr Kramoli§, autorizovany technik, Projekce obnovitelnych zdroj energie

1. UvoD

P i navrhovani energetickych systém jsme sivposlednich desetiletich zwkli
pouivat to nejlepSi, im se nejrychleji v eSi dany problém. Nap iklad pouiti
zemniho plynu a to nejlépe ve v tSim zdroji, kde je to ekonomi t jSi. Bohuel
tento zp sob mysSleni se p enasi i na wuiti obnovitelnych zdroj energie.
Zwkame si na trend, e nejlepSi a nejv tSi potencial je vBiomase a tak ji
wu ijeme co nejvice a pokud mono ve v tSich zdrojich. Vysledkem jsou pak
mnoha megawatové kotelny, které svaeji biomasu ze vzdalenosti 50 km i vice.
,Vdy timto zp sobem sniime nejv tSimno stvi fosilnich paliv.“ Zapominame
na whody dalSich druh obnovitelné energie.

Solarni energie je ploSn rozptylena, avS8ak dostupna kdekoliv bez
jakéhokoliv transportu. Provozni naklady (p imé) jsou na arowni 3 — 5 % ze
ziskané energie, co u biomasy tvo i80 — 90 %. Tento faktor mluvi ve prosp ch
solarnich systtm vkomunalni a bytové sfé e nejvice. Investi ni naklady budou
postupn Kklesat wuitim nowch technologii a také p i osazovani do nowch a
2vidSt  rekonstruovanych staveb. Zde je vhodné pipomenout rozsah
realizovanych staveb. Nové budow tw i cca 1 % zcelk. bytoveho fondu,
rekonstruované stavby cca 3,5 %. Ztoho wplyva, e solarni technika by m la
byt uplat ovana p edevSim u obnovované stavajici zastavby.

Odhlédneme-li od rodinnych dom , z stdvd zde velkad oblast, kde je
whodné wu it velké solarni systémy, které eSiv t§i a koncentrované pot eby
tepelné energie. Ekonomicka hlediska hovo i vjejich prosp ch. M rna cena
velkoploSnych systém je o cca 1/3 niSi, ne u malych systém

2. NAVRHOVANI VELKOPLOSNYCH SOLARNICH SYSTEM

Velky solarni systém neniv tSi mno stvi malych kolektor , které se propoj.
U wvelkych ploch, provedenych klasickym zp sobem (High — Flow) wchazi
ob hové mno stvi vody vpriméarnim okruhu ji tak velké , e potrubi by muselo
mit sv tlosti DN 125 a vice. Naproti tomu u velkoploSnych systém wysta ime
s DN 50 pro 400 m?.

Zamysleme se nad n kterymi faktory, které wrazn ji oviv uji U innost
syttm , nebo dimenzovani.
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2.1 NAVRHVYM NiK TEPLA

Primarni okruh s nemrznoucism sije odd len vzasobniku wm nikem tepla.
U v tSich systém se pouivaji externi wm niky, umist né samostatn ve
strojown . Vsou asné dob je whodné pouivat deskové, nerezové wwm niky
tepla. Jejich hlavni whodou je wsoky m rny prostup tepla. Srovname-li trubkove
wm niky, integrované do malych zasobnik , kde sou . prostupu tepla se
pohybuje od cca 120 do 300 W/m?K, pak deskové wm niky maji sou . prostupu
vrozmezi 1 600 a 3 500 W/m K.

Vznika vSak otazka jak spravn nadimenzovat wm niky tepla, aby investice
byla p ijatelnd a solarni zisk co nejv t8i. Hlamnim parametrem, ktery nawrh
oviv uje je krom wkonu, wpo tow rozdil teplot mezi primarnim a
sekundarnim mediem.

Wkon wm niku wpo teme zrownice:

Q=F. k . t kW]

kde F znamena teplosm nnou plochu vm?, ke je sou initel p estupu tepla na
teplosm nné ploSe ve Wim?K a tje rozdil teplot obou medii.

t= t,— t,
In _tl
tr
p i protiprouduje ti=t;—t3 to=tr—1y4
t, — teplota zah ivajiciho media na vstupu do wm niku
t, — teplota zah ivajiciho media na wystupu do wm niku

t ;— teplota zah ivaného media na wstupu do wm niku
t ,— teplota zah ivaného media na vstupu do wm niku

°c
ta

\“

(plocha)

Sou initel prostupu tepla budeme uva ovat konstantni ve dvou variantach 1
800 W/m®K a 2 700 W/m?K, abychom mohli zistit Viiv teploty na nawh
teplosm nné plochy.
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Budeme-li dale po itatteplosm nnou plochu ze vzorce:

F= 0  [m]
k.t

Pro wkony 100, 150 a 240 kW, vdy wjde zv tSovani plochy procentualn
stejn , nebo zachovdme hodnotu ,k* nem nnou. Uvaujeme.li zakladni t =
10°C pak zmenSovanim rozdilu teplot, wchazi teplosm nnéa plocha v t3i, viz
tabulka .1.

Tabulka .1
Rozdil teplot °C (10" |8 6" 4° Pozn.
Teplosm nnaplochalm” [8,89 [11,1 [14,81|22,22|pro 240

kw

Pom rzv tSenipl. % |100 [125 |166 (250
Pom rzmenSeni t |% [100 |80 60 40

Praktickd otdzka zni: kde je optimalni rozdil teplot, ktery zajisti nejlepSi
nawratnost vio ené zwsSené investice.

Zv t8eni teplosm nné plochy p i zmen3eni tz10 na 8 °C je 2,22 m?.
Investi nicenatéto zv tSené plochy ini11 850K .

Uvaujeme-li snienist edniteplotyna absorp niplose o2 °C b hem rokuy,
pak se pr m rna ro ni u mnost 40 % zwSi na 41,5 %. Zro ni dopadajici
slune ni energle 1 100 kWh/m?r to p edstawje 16,5 KWh/m?r. P i abs. ploSe
kolektor 400 m pak 16,5 x400 = 6600 kWh/r.

Pi cen energie zplynové kotelny 1,10 K /kWh (305 K /GJ) bude ro ni
finan nip inos 7 260 K /r. Prosta nawratnost vio ené investice 11 850,- K bude:

n=211850,-=1,6roku
7 260,-

Pi snlenl rozdilu teplot na 6 °C se teplosm nné plocha zv t3iji na 14,81
m tj 05,92 m? co p edstawje naklad 31 610,-K .

Ro niu mnostse nam zwSina 43,0 %, co p inese 33,0 KWh/m?r. Pro 400
m? abs. plochyto bude 13 200 kWh, finan nfp inos pak 14 520,- K /r.

Prosta nawratnost pak wjde:

n=31610,- = 2,2 roku
14 520,-

P isnieni rozd|lu teplotna 4 °C se teplosm nna plocha zv t3iji na 22,22
m tj 013,33 m? co p edstawje naklad 71 180,-K .

Ro niu mnostse nam zwsSina 44,5 %, co p inese 49,5 kWh/mZr. Pro 400
m? abs. plochyto bude 19 800 kWh, finan nip inos pak 21 780,- K /r.

Prosta nawratnost pak wjde:

n=71180,- = 3,3roku
14 520,-

L e
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Obr. 1 : Zavislostteplosm nné plochy desk. wm niku na rozdilu teplot
(pro 240 kW, k = 2 700 W/m°K)

Z wsSe uvedeného rozboru wplywa, e zv tSeni teplosm nné plochy sice
zwsSuje investi ni naklad, ale na druhé stran se zwSi solarni zisky. Navratnost

je v8ak velmi dobr&, vezmeme-li vavahu b né nawatnosti bez dotace 15 — 20

let.
Pro kady konkrétni p ipad velkoploSnych systtm by m la byt plocha
desk. wm niku optimalizovana p i cenach platnych pro ten ktery p ipad.

2.2 VLIVTEPLOTNAU INNOST KOLEKTORU

Kvalita kolektoru je dana pom rem absorpce kemisivit selektivniho
povrchu, dale prostupnosti tepla spodni a horni strany kolektoru. Prakticky
wsledek je wjad en k ivkou U innosti. Hlawni je parametr A, ktery wjad uje

pom rrozdilu teplotk intenzit solarni radiace:

A=tn—t, [m°KW]
|

kde t,— st edniteplota kolektoru °C

t,— teplota okolniho vzduchu °C
| — intenzita slune niho za eni na plochu kolektoru W/m?
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Obr. 2 : Kivka U innosti kolektoru se selekt. powrchem a jednoduchym
zasklenim

Vezmeme-li vavahu, e rozdil hodnot A vrozsahu 0,07 a 0,08 znamena
zm nu U innosti 0 5 — 6 %, pak zm na A o 0,001 p edstawje U innost o
hodnot 0,5-0,6 %.

Zm na st edni teploty kolektoru o 1 °C vpasmu pr m rnych G innosti
zZznamena zm nu parametru Ao 0,00125 a 0,00155tj.zm nu U innostio 0,7 a
0,9 % VnaSem p ikladu zm nao 2 °C p edstawje zm nu G innostio1,4—-1,8
% v zavislosti na teplotnim pasmu a intenzit za eni.

Wsoka ro ni U innost ziskd na cen vokam iku, kdy realiza ni firmy
za nou, anebo budou muset garantovat ro ni solarni zisky systému. Pak
skute n p jde o kadé procento 0 innosti.

2.3 VLIV TEPLOTY MEDIA

Ob h teplonosného media vuzavené soustav zAavisi na tlakowch
zZtratach a ty zase na teplotni hladin kapaliny. Rozhodujici dlohu zde hraje
viskozita, ktera s klesajici teplotou nar sta. Parametry vody jsou uvedeny
vtabulce .2.
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Tabulka .2

Hustota Kinematicka viskozita
;I'gplota voda Solaren voda Solaren

kg/m® kg/m® cS CS
0 999,9 1057 1,789 25,0
5 1000,0 1054 1,516 20,0
10 999,7 1052 1,306 10,0
15 999,1 1049 1,141 8,9
20 998,2 1046 1,006 7.9
25 997,1 1043 0,897 7,1
30 995,7 1040 0,885 6,5
35 994,1 1037 0,725 54
40 992,2 1034 0,658 5,1
45 990,2 1030 0,602 4,6
50 988,1 1027 0,556 4.0
55 985,7 1023 0,514 3,5
60 983,2 1020 0,478 3,0
65 980,6 1017 0,445 2,8
70 977,8 1013 0,415 25
75 9749 1010 0,389 2,0
80 971,8 1005 0,366 15
85 968,7 1001 0,345 11
90 965,3 997 0,326 0,96
95 961,9 994 0,310 0,92
100 958,4 991 0,294 0,88
110 951,0 0,268
120 9435 0,244
130 934,8 0,226

Pramen: K. Ra njevi Termodynamické tabulky, idaje vyrobce Solarenu — Velvana a.s.

Voblasti teplot 40 — 90 °C se rozdil viskozity vtechnické praxi nepozna.
Poklesnou.li teploty media pod 30 °C, co se u Low Flow systtm b n stava,
lépe e eno tento stav zna n p evauje, pak je nutné po itat s nar stem
tlakowrch ztrat, jak ukazuje dalSi obrazek . 3.

L e
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Obr. 3: Tlakové ztraty v potrubi p i r zné teplot isté vody (pro délku
potrubi 100 m aob hové mno stvi G=900kg/h-DN25, G=5 000kg/h
— DN 51)

Je-li do vody p idan prost edek proti zamrznuti, nap . 1,2 propylenglykol,
klesa m rné teplo sm si z4,18 na cca 3,5 — 3,7 kJ/kgK, co jeo 13 -19 %
mén , ne samotna voda. S nar stem ob hového mno stvi je nutné p i navrhu
po itat.

o ) ——\Voda
Porovnanim rného tepla Voda - Solaren —@—Solaren
45
§—=.=Fi —9- 2
4
—
I
35 ‘/—/?—J——i
E.f
3
4 20 20 60 80 100

Teplota (°C)

Obr. 4 : M rné tepelné kapacita ob hovych medii
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Z nasledujicich graf m eme porovnavat dalSi d
Solarenu, které jsou d leité pro navrh potrubni sit

Bod varu p ir zném tlaku pro Solaren
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Obr.5:Bod varu p ir zném tlaku pro Solaren

Porovnani hustoty Voda - Solaren
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Obr. 6 : Porovnani hustoty vody a Solarenu
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Obr. 7: Porovnani viskozity vody a Solarenu

3. REALIZACE VELKOPLOSNYCH SOUSTAV

VelkoploSné solarni soustawy maji koncentrovany wkon na malém
prostoru. To si waduje dostate nou plochu na umist ni kolektor . Nap . na
rowné st eSe je zapot ebi plocha 2,3 — 2,5 kratv tSi, ne je plocha absorp ni. Na
Sikmé st eSe posta izv tSenipouze 0 15 — 20 %.

Déle je nutné pamatovat na wrovnavaci zasobniky, neboli solarni tanky.
U stavajicich objekt jsou nizké wsSky suterénu a vSeobecn je nedostatek
prostoru vsuterénech. eSenim mohou byt beztlaké atypické nadoby, které se
daji p izp sobit kterémukoliv prostoru.

V ijnu 2003 byly uvedeny dva solarni systéemy, které jsou regulaci
vzajemn propojeny. Absorp ni plocha je 150 a 160 m? celkem 310 mZ
Umist na je na plochych st echach dvou budovDomova d chodc vOstrav —
Vitkovicich.

Nawr eny jsou Low — Flow pr toky. Wrovnavaci solarni tanky maji objem
19 a 8 m® U v t&iho zasobniku se po itd ve 2 etap s rozsi enim absorp ni
plochy. Oba systémy oh ivaji teplou vodu (TUV). Doh ev vzimni polovin roku
eSi stavajici stanice v kotelnach.

Wm niky tepla i erpadla byly navreny individualn , nebyly pouity
solarni erpadlové jednotky. Vsou asné dob probiha zkuSebni provoz
Podrobn jSitechnické ukazatele budou k dispozici pozd ji.

L e
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Domovd chodc Syllabova, Ostrava-Vitkovice

Celkowy pohled na 1. sekci velkoploSnych kolektor zep edu

vy

Celkowy pohled na 2. sekci velkoploSnych kolektor zezadu

w A
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Pohled na 2. sekci kolektor

Martinov - lokalni kotelna na St pku s p istavkem pro jeji uskladn ni a
p ipravu, jeho st echa je tvo ena celost eSnimi kolektory, system drain
back
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Mate ska Skolka Ostrava - Proskovice

J—

Drain-back systém, celost eSni kolektory

Snimek z monta e kolektoru.

Kontakt:

Petr Kramoli§, autorizovany technik

Projekce obnovitelnych zdroj energie

adresa: Slavikova 6143, Ostrava - Poruba tel.: ++420 - 596 927 121
fax: ++420 — 596 913 265

E-mail: kramolis@mybox.cz
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Solarni chlazeni — vyhodné vyu iti solarni energie v lét

Michael Neuh&auser, arsenal research

Druhy solarniho chlazeni, jeho funkce, praktické zk  uSenosti

P ednéska podavé p ehled technologii solarniho chlazeni, popisuje jeho funkci
a ilustruje ka dou technologii na jednom p ikladu.

Stru né shrnuti problematiky:

Sou asné architektura mnoha administrativnich a pr myslowch objekt kade
velké naroky na technicka za izeni budov. Vzhledem k wsokému p estupu tepla
velkymi reprezentativnimi sklen nymi fasadami, ale také k velkému wnit nimu
tepelnému zatieni je velmi obtiné whov tstale v tSim narok m na zachovani
p ijemného klimatu vinteriéru budowy; jejich spln ni si wnucuje instalaci
klimatiza nich za izeni. Vd sledku toho se celosv tov velmi prudce zwSuje
po et technickych za izeni slouicich ke kondicionovani interiér . Pouivani
kompresorowch chladicich za izeni s wlu n elektrickym pohonem vede
ktomu, e viletnichm sicich zna n stoupa pot eba elektrické energie. Proto e
pot eba chlazeni vIét je u vsou asnosti srovnatelnd s pot ebou wtap ni
vzim , je také hospoda sky a ekologicky wznam trvale udritelnych technol ogii
klimatizace stéle v tSi.

Alternativnim  eSenim, wuivajicim obnovitelné zdroje energie, js ou
technologie solarni klimatizace, p i jejich provozu se a které maji zanedbatelné
naroky na dodavku elektiny. Chladici a klimatiza ni technologie wu ivajici
solarni energii tak mohou wznamn p isp tk eSeniproblém stoupajicipoteby
zasobovani elektrickou energii.

Klasifikace technologii solarni klimatizace

technologie wu ivajici wroby proudu na fotovoltai ckém principu

technologie wuivajici tepelnou energii ze solarnich za izeni k pohonu
chladicich za izeni jako nap . absorp nich a adsorp nich chladicich p istroj

Wsoké investi ni naklady na fotovoltaickd za izeni dosud zatim brani wuiti
tohoto typu za izeni vsolarnich chladicich systémech (fotowoltaické za izeni
vkombinaci s kompresorowm chladicim za izenim). Ekonomicky zajimav jSi
jsou spiSe technologie termického chlazeni nebo klimatizace, které pracuji v
nizkoteplotnim reimu, tedy nap . s wuitim solarni energie nebo odpadniho
tepla.

V nasledujici tabulce je uveden p ehled solarnich chladicich a mrazcich
za izeni s tepelnym pohonem:

'I.l"
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adsorp ni
chladici absorp ni chladici p istroje klimatizace na sorp  nim
p istroje principu
technologicky vyroba studené vody odvlh ovani vzduchu a chlazeni
princip vypa ovanim
okruh chladiciho uzav eny otev eny
média
chladici/sorp ni | voda/silikagel [ voda/ bromid | amoniak / voda | vzduch/silikagel| v zduch/chlorid
médium amoniak/s | lithia v zduch/bromid v apenaty
lithia v zduch/chlorid
lithia
vysouseci pevné kapalné kapalné pevné kapalné
meédium
teplota chlazeni 6 a 20C 6a 20C -60a 20C 16 a 20C 16 a 20C
typicka teplota 60 a 90C 80 a 110C 80 a 110C 45 a 95°C 45 a 70C
pohonné (jednostup ova)| (jednostup ova)
jednotky 130 a 160C 130 a 160C
(dvoustup ova)| (dvoustup ova)
solarni pohon vakuovy vakuovy vakuovy ploché kolektory ploché
trubicovy trubicovy trubicovy v zduchov é kolektory
kolektor kolektor kolektor kolektory v zduchov é
ploché kolektory
kolektory

Technologie solarni klimatizace budov, které jsou blie popsanyvp ednasce,
Ize kombinovat vmnoha variantach za izeni. Nap iklad p i velmi wsokém
vnit nim zatieni lze dosahnout pot ebné intenzity wm ny vzduchu wuitim
systému vedeni vzduchu se sorp niklimatizaci vkombinaci s odvodem citlivého
tepelného zatieni p es chladici strop promyvany studenou vodou.

Podobn jako u mnoha technickych za izeni nelze ani u solarnich
klimatiza nich za izeni nalézt takovy systém, ktery by byl ve stejné mi e vhodny
pro libovolny U el pouiti. Zde hraje podstatnou roli po adovany st avvzduchu v
mistnosti a klimatické podminky.

Resumé

Udaje o za izenich a zku$enosti zprovozu prvnich pilotnich za izeni, které
jsou blie popsany v p ednaSce, pisp ji kv tS§imu prosazeni solarnich
klimatiza nich za izeni. Transfer technologie zoblasti wzkumu a wwoje

k projektant m a wrobc m zaizeni pom e vpraktické realizaci t chto
technologii.

Celkov lze konstatovat, e prav dnes m e wuivani obnovitelnych
nositel energie znamenat i voblasti chladici a klimatiza ni techniky wrazny

p inos k trvale udritelnému wu ivani naSich zdroj

Kontakt:
Michael Neuh&user,arsenal research
adresa: Faradaygasse 3, Object 210, A-1030 Wien

r

- 58 - J SOLAR NET / SLUNE NiSi




2. esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

tel.: ++430 (1) 505 50 64 97, fax: ++430 (1) 505 50 63 90
E-mail: michael.neuhduser@arsenal.ac.at, ww.arsenal.ac.at

SOLAR NET / Slune nisi

esko-rakousky projekt na podporu rozvoje solarn termickych za izeni

Edvard Sequens, CALLA — Sdru eni pro zachranu prost edi

Spole n s Ekologickym institutem Veronica z Brna a zejména rakouskymi
organizacemi arsenal research a Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE

ENERGIE ji t etim rokem pracujeme na spole ném projektu SOLAR-
NET/Slune nisi .

Cilem projektu je:

Podpora spoluprace v oblasti wu iti solarni energ ie vp ihrani nim regionu
Rakousko — eské republika

Skoleni odbornik pro nezavislé solarni poradenstvi

Wm na zkuSenosti a know-how na poli projektovani solarnich za izeni pro
oh ev

Povzbuzeni zajmu o slune ni energii prost ednictvim prace s ve ejnosti,
nabidky informaci a Skoleni

Podpora rozSi eni solarniho oh ewuv R pomocidota nich program

Wu iti nezavislych poradenskych organizaci pro zvwSeni zamu o solarni
oh ev

Zkracen tedy p enést dobré rakouské zkuSenosti se solarnim oh evem do

eské republiky a podpo it v tSi rozvoj tohoto oboru i zde. Toho lIze dosahnout
jedin tehdy, pokud se budeme obracet na vS8echny wznamné cilové skupiny.
Projekt oslowje ve ejnost, nezdvislé poradenské organizace, komunalni a
regionalni politiky, spravce byt a stavebniky, Skoly, architekty, projektanty a
samozejm wrobce a instala ni firmy. V tomto smyslu se projekt snai
whbudovat trvalou si partner a spolupracownik z obou zemi, kte i budou
pe ovat o trvaly rozvoj solarni termiky a wm nu informaci a zkuSenosti vtomto
oboru.

Projekt finan n podpo ili U ad viady Dolniho Rakouska, Evropskéa unie -
projekt INTERREG lll a Rakouské spolkové ministerstvo ivotniho prost edi.

P _edstaveni n_kterych aktivit, které se vramci projektu SOLAR NE T/
Slune nisi_poda ilo zrealizovat:

Projekt solarniho za  izeni na SPS Edvarda Bene$e vB eclavi, 2001
Rakouskym partnerem AEE byla zpracovana studie na monosti solarniho
oh ew teplé vody pro internat a Skolni kuchyni St edni pr myslové Skoly
vB eclavi. Vzhledem k prostorowym mo nostem byl prov en o ekavany uitek
kolektor umist nych na fasad . Nakonec byl AEE wprojektovan solarni systém

L e
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s fasadnim kolektorem o velikosti 80 m® Na zaklad wb rového izenibyla na
realizaci wbrana firma Ekosolaris, a.s., kterd splnila veSkeré po adavky projekiu
a instalovala solarni systtm s nucenym ob hem a fasadnim kolektorem
rakouskeé firmy AKS DOMA solartechnik (pod ozna enim EKOSTART DOMA),
stojaty akumula ni zasobnik o velikosti 4000 I, provozni zasobnik o objemu 1000
| a dalSi pot ebnou technologii v etn regulace am eni.

Expertni workshop a exkurze v rakouské zkuSebn arsenal research ve
Vidni, 13. erven 2002

Zorganizovali jsme navst wu 34 solarnich specialist a projektant ve
wnvojovem a zkuSebnim centru pro obnovitelné zdroje energie arsenal research.
Cilem bylo p edstavit Spi kové pracovist na zkouSeni solarnich kolektor |,
podminky testovani, ewropské normy pro solarn termicka za izeni a aktualni
wnvoj voboru. Workshop byl obohacen prohlidkou zkuSebny a také navst vou
ekologického sidlist se solarnimiinstalacemi ve Vidni.

Z exkurze ve Vidni

1. esko-rakouskéa konference Slunce 2002 v Brn ,19.-20.2z4 12002

P es osmdesat zdjemc si vsidle ombudsmana wslechlo p ednaSky a
nasledn diskutovalo s eskymi a rakouskymi odborniky o vSech mo nych
aspektech solarni tepelné energetiky. Zav rem U astnici p ijali prohlaSeniur ené
vidd a Parlamentu R, aby byla cesta efektivniho wuivani energie a
maximalniho wuiti obnovitelnych zdroj energie povaovana za nedilnou
sou ast opat eni kochran zemské atmosféery a strategie trvale udritelného
rozvoje eské republiky. Druhy den nasledovala exkurze po ukazkowych
solarnich systtmech na Morav ivDolnim Rakousku. Aproto e i vitr vznika diky
energii ze Slunce, byla cesta oko en na navst vou obecni v trné farmy v
Zistersdorfu. Sbornik p ednések je k dispozici na www.veronica.cz.

'I.l"
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P ednasky na konferenci Slunce 2002

Zm nadota nipodporysolarnihooh ewu, vpr b huroku 2002
Protoe vroce 2002 doSlo ke kolapsu dota ni podpory investic do systém

solarniho oh ew u fyzickych osob ze strany Statniho fondu ivot niho prost edi,
v novali jsme se diskusim nad zm nami. Na n kolika setkdnich s odborniky
zMinisterstva ivotniho prost edi, eského ekologického Ustavu, energetickymi
poradci a praktiky zprojek nich i realiza nich firem vPraze a vBrn jsme
formulovali zasady optimalni podpory. Doporu ené zav ryse z asti promitly do
praxe od po &tku roku 2003. Nyni zpracovavame wsledky letos provedeného
dotaznikoveho pr zkumu u firem i pracowik SFP ohledn  praktickych
ZkuSenosti a spokojenosti se zm nami. Vsledky budou kdispozici na
www.solar-net.info.

Semina "Jak a co p ednaSet o slune nienergii" prou itele st ednich Skol
a lektory ekologické vychovy, 11.leden 2003

Semina po adany na Pedagogické fakult Masarykowy univerzity vBrn se
zam il na p edstaveni nové produktu — sborniku podklad pro p ednasky o
solarni energetice ,Slunce — energie budoucnosti“ a dale na p edani zkuSenosti
s vedenim a organizovanim p ednasek od zkuSenych lektor . Kone n setkani
se stalo prologem sout e Slunce p ed tabuli.

Sout "Slunce p ed tabuli" pro st edni Skoly, listopad 2002 a 2. erven
2003

Sout ,Slunce p ed tabuli“, nad kterou p evzalo zastitu Ministerstvo ivotniho
prost edi R, byla p ipravena pro studenty st ednich kol a jejim cilem bylo, aby
studenti sami ziskali a zpracovali informace o mo n ostech wu iti obnovitelnych
zdroj energie se zam enim na slune ni energii. Do sout e se postupn
p ihlasilo celkem 37 pracownich skupin na Skolach po celé R.Sout probihala
dvoukolov , se zpracovanim mezulohy a nasledn hlawni prace. Odborna
porota na zav r whbrala ti nejlepSi skupiny, kterym byla whra p edana 2. 6.
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2003 v budov MP. Whru - finan ni odm nu i sbornik Slunce — energie
budoucnosti  ocen nym osobn p edal ministr ivotniho prost edi Libor
Ambrozek.

P edavanicenvit z m sout e

Jak sout ,Slunce p ed tabuli“ dopadla?

1. misto - SPS E.BeneSe B eclav

Studenti byli wbrani jako skupina s nejwsSim po tem bod vhodnocenych
kritériich. Porotu zaujala hlavn originalita zpracovani projektu. Studenti si
p ipravili rozsahlou prezentaci v elektronické podob , kterd nazornym zp sobem
wsvV tlovala, jaké zdroje ziskavani energie jsou obnovitelné, jaké nejsou a pro .
K jednotlivym typ m pak nasledovala podrobn jSicharakteristika se zam enim
na solarni energii. DalSi asti projektu byla prezentace fasadniho fototermického
systém o plose 80 m?, ktery $kola wu V4 na oh evteplé vody. Velmi podrobn
zde byl popsan chronologicky wwvoj, jak vznikla mySlenka instalace solarniho
systému, jak byl projektovan a nakonec instalovan. Prezentace rovn velmi
nazornym a vtipnym zp sobem p iblii fungovani solarn -termického systému.
Vedle t chto dokument zpracovanych pro elektronickou prezentaci, p ipravila
skupina student vramci své st edoSkolské odborné innostii,Nawh piskoveho
solarniho systému“ a ,Inovaci parniho stroje“.

2. misto - SOS Stra nice

Projekt student ze stranické odborné Skoly, kteryse umistilt sn na druhém
mist , zaujal p edevSim zp sobem prezentace. Studenti, stejn jako skupina
z B eclavi, wchazeli ze za izeni, které ma Skola nainstalované na budov Skoly.
Jedna se o fotovoltaicky systém ziskany v ramci programu Slunce do Skol.
Wrobena elektricka energie sloui hlavn na osv tleni ve Skole. Studenti
podrobn zpracovali hodnoceni provozu. Tyto poznatky spolu s monostmi
rozSi eni stavajiciho systému na pot eby Skoly a nawrhy na Uspory energie
prezentovali na Skole formou nast nek spolu s p edavanim informaci student m

r
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a zam stnanc m Skoly. Osv ta probihala té na ve ejnosti formou dotazovani
spoluob an ohledn slune ni energie. Studenti p ipravili i nast nky, které za
podpory mistnich ob an uve ejnili ve wlohach n kterych obchod wve Stranici.
Déle porotu zaujalo, stejn jako u prvni skupiny, zpracovani tzv. meziulohy, kde
se studenti snaili zachytit vSechny typy obnovitel nych zdroj energie ve svém
okoli. Instala ni za izeni obsahuji velké mno stvi informaci, které se s tudent m
poda ilo ziskat od majitel jednotlivych objekt .

3. misto - SOS, SOU a U Brno

Projekt student zbrn nského u ilist zaujal p edevsim obsahem a kvalitou
zpracovanych informaci. Studenti op twchazeli ze za izeni, solarn -termického
a fotowoltaického, nainstalovanych na budov S$koly. Velmi podrobn popsali
jeho wuiti, technické parametry a mno stvi ziskan é energie pro pot eby Skoly..

ast projektu byla také v novana mo nostem uspor energie na Skole VSechny
informace byly opat eny podrobnymi wpo ty, dopl ujicimi informacemi a
schématy. Druhym bodem, ktery porotu zaujal, byla prezentace projektu, ktera
prob hla na Skole formou besedy o netradi nich zdrojich energie. Na tuto akci
byli pozvani i zastupci Jihomoravského krajského 0 adu, odboru ivotniho
prost edi. Ziskané informace studenti prezentovali i ve Skolnim asopise, na
internetu a mezi mistnimi obyvateli.

.Slunce - energie budoucnosti“ - soubor podklad pro p ednasky o
mo nostech wyu iti slune ni energie, leden 2003

Vramci esko-rakouského projektu SOLAR NET / Slune ni si vznikla
pom cka pro vedeni p ednasSek o obnovitelnych zdrojich energie se zam enim
na wu iti energie Slunce. P ipravené prezentace jsou doprovazeny textem, ktery
p ednasejicimu pom e z2vadnout dané téma. Tj. od globalni klimatické zm ny
po rozd leni obnovitelnych zdroj energie v etn zastaveni u energie
zbiomasy, vodni a v trné a zejména podrobného popisu, jak je mono wu ivat
slune nienergii. Dale jsou p edstavenyjednotlivé prvky slune nich systém na
oh ey, jejich dimenzovani, mo nosti umist ni, energetické zisky apod. Zav rem
je nastin na cesta, jak Ize solarni systém ziskat, mo nosti e konomické podpory
a shrnutyd vody pro wu ivani slune nienergie.

S pomoci souboru je mono uskute nit p ednaSky pro r zné skupiny
poslucha .Od obecné p ednasky o obnovitelnych zdrojich energie pro zakladni
Skoly, po specializovan jSi pro Skoly st edni i wsoké. Soubor je wu itelnyi pro
populariza ni a osv tové p ednasky mimo Skoly. Pro ten G el je dopln n
rukov i, jak optimaln podobné akce p ipravit a vést.

Soubor podklad je kdispozci ve sloce obsahujici 45 folii pro zp tny
projektor v etn vSech doprovodnych text . Druhou mo nosti distribuce je CD.
Tato elektronicka verze obsahuje prezentaci ve forméatech html (pro jakykoliv
internetovy prohlie ), pdf (pro Acrobat Reader) anebo v ppt (pro Power Point).
Diky tomu Ize p edndSku uskute nits pomocib n dostupného softwarového
whbaveni. Z CD je také mo no wtisknout si whrané prezentace na folie a k nim
vSechny ostatni texty pro uskute n ni p ednasSkybezpomocipo ita e. Soubor
si je moné prohlédnout na http://calla.ecn.cz/cdca lla .

Vp ipad z4jmu o soubor ,Slunce — energie budoucnosti“vpodob folii nebo
CD se obra te na Sdru eni CALLA nebo Ekologicky institut Veron ica. Pro Skolya
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dalSi neziskové organizace je diky dotaci cena sborniku folii pro zp tny projektor
300,-K (+100,-K posStowné),cenaCD 0,-K (+30,-K poStowné).

Svépomocné solarni systéemy, b hem let 2002 a 2003

Prob hlo n kolik diskusi s nezavislymi odborniky, kde jsme hodnotili monost
a podminky uplatn ni svepomocnych solarnich systtm na oh ev vody na
eském trhu. Wsledkem byla instalace svépomocného solarniho systému
v eskych Bud jovicich v ervnu 2003.

V Host tin — centru modelowych projekt Veronica na tom prob hly workshopy
spojené s instalaci velkoploSného svépomocného solarniho systému na
moStarn - instalace kolektoru, izolovani solarniho zasobniku baliky ze slamy,
uvedeni do provozu (obrazova dokumentace na www.veronica.cz).

Wnaseni smontovaného kolektoru v eskych Bud jovicich na st echu objektu

Publika n osv tova innost,pr b n

U dva roky se stardme o p eklady zajimawch lank zoblasti solarniho
oh ew nejen od rakouskych autor a jejich publikaci v eskych tematicky
zam enych periodicich v etn internetowch server .Vzpome me stat 0 wW\oji
ewopského solarniho trhu, lanky o solarnim chlazeni apod.

Z nejbli Sich chystanych aktivit projektu SOLAR NET /Slune nisi :

eské internetove stranky v novanych solarni termii: www.solar-net.info

Budou obsahovat kontakty na firmy pracujici voboru solarniho oh ewu v eské
republice, ukazky referen nich za izeni, ukazky referen nich za izeni, informace
o principech fungovani solarnich systém , wysledky monitoringu solarnich
systém instalovanych vramci projektu (B eclav, Host tin), wsledky
whodnoceni dotazniku o podpo e solarniho oh ew pro fyzické osoby ze strany
SF P vroce 2003, podklady pro p ednasky, pozvanky na akce a adu dalSich
informaci.
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Workshop ,Planovani solarnich systém na bytowych domech® vramci
veletrhu Aquatherm v Praze, 28.11.2003 13.a 18 hodin

Workshop pro projektanty, architekty a solarni techniky se zam enim na velké
solarni systémy na vicebytowch domech.

Exkurze pro u itele st ednich pr myslovych Skol do vrakouské Zemské
odborné Skoly pro instalatéry v Zistersdorfu, 13.listopadu 2003

Burza spoluprace se staty st edni a vychodni Evropy v oblasti solarnich
za izeni a obnovitelnych zdroj energie, Vide , 4. — 6. 12. 2003, ur eno
zejména pro firmy

P eklad montani p iru ky pro svépomocné solarni systémy , vydani
p ipravuje nakladatelstvi GRADA na jaro 2004
P edb né objednavky: veronica@ecn.cz.

Broura—p ehledtrhuvoblastisolarnihooh ewuv R,za éatek roku 2004
Od projek nich firem po instalatéry. Nabidka jednotlivych komponent,

informace o refere nich za izenich apod. VWsledek dvouletého mapovani stavuu
nas.

Kontakt :

CALLA — Sdru eni pro zachranu prost  edi

Ing. Edvard Sequens

Frani Sramka 35, P.O.BOX 223,370 04 eské Bud jovice
tel.: ++420 — 387 310 166

fax: ++420 — 387 310 166

edvard.sequens@ecn.cz

calla.ecn.cz
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Sveépomocné solarni systémy nove generace

P edstaveni programu, realizovanych projekt a nabidky

Yvonna Gaillyova, Ludvik Trnka, Jan Hollan - ZO SOP Veronica — Ekologicky
institut

Historie svépomocnych systém

Historie svépomocn instalovanych solarnich systétm v eské republice
neni jist kratSi ne kdekoli jinde vmirném pasu Ewropy. Kutilové, zahradka i i
Zlaté eské ru i ky hledali a nachazeli eSeni, jak teplo ze Slunce wuit pro
oh &ti vody. Zname na erno natené radiatory, sto ené hadice a adu
podobnych chytrych eSeni.

Pomocnou ruku t m, kte i zatim jen radiatory schovavali na p d a pro
zakoupeni komer niho solarniho systému nem li dost pen znebo chuti, jsme
se pokusili nabidnoutu koncem devadesatych let. Velkou inspiraci nam tehdy
byla slavna historie svépomocnych solarnich systém v Rakousku. Jejich Sieni
a 0 ast desetitisicovek domacnosti vprogramu svépomocnych instalaci byly
bezesporu jednou znejwznamn jSich p i in nejen toho, e Rakousko je dnes
se 0,3 m? kolektorové plochy na osobu ewropskou velmoci, ale i obrovského
boomu komer n instalovanych solarnich systém vtéto zemi.

ZkuSenosti s prvnim eskym programem svépomocnych instalaci solarnich
systtm jsme sbirali vBilych Karpatech vprogramu Slunce pro Bilé Karpaty.
Program p edstavil stavebnicowy solarni systém, na jeho instalaci se vdy
podilel budouci uivatel. P i montai se seznamoval s principy funkce solarniho
systému a zcela p irozen tak pronika do podstaty u ivani obnovitelného zdro je-
Slunce. Byli tak byli osloveni p edevsim lidé, kte iji tradi n investi ninaklady

aste n nahrazuji vio enim viastni prace a manualni zru nosti. Prvni modelova
za izeni's unikatn wtva enym kolektorem o ploe 6 m?®a zasobnikem o objemu
700 | byla na t ech obytnych budovach vobci Host tin instalovana ji v ervenci
1997.
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M eni U innosti kolektoru - Bole kowvi, Host tin 30

V néasledujicich letech pak probihalo sledovanijejich energetické U innost.Z
n ho wplynulo, e realnyp edpoklad ro nidspory ini zhruba 2000 kWh.

M eni se tykalo pouze wuité energie - bylo provad no a vmist odb ru
teplé vody. Pokud tedy solarni systtm nahradil oh ev elekt inou, co je v této
oblasti nej ast jSi p ipad, odpovida to v podminkach eské republiky Uspo e
minimaln 1500 kg CO, za rok. V letech 1998 - 2001 bylo vramci tohoto
programu instalovano tak ka 40 systém .

ZkuSenosti z Rakouska

DalSim krokem, ktery ji byl sou asti projektu esko-rakouského Solarni si ,
bylo p eneseni nov zskanych zkuSenosti, které byly vRakousku ziskany p i
zdokonalovani svépomocnych systém . Sou asna verze svépomocnych
systém nabizenych zajemc m sdruenim AEE — ARGE Erneuerbare Energie
spo iva zejména ve svepomocné wrob kolektor avorganizaci ndkupu dalSich
komponent pro solarni systémy. Kolektory wuivaji technologii TiNOX.
V minulych letech byla plocha absorbéru sestavovana zprouk , odlo ského
roku se wuivaji tovarn  p ipravované plechy s ultrazwukov p iva enymi
m d nymitrubkami. Standardem svépomocnych instalacije d sledné wu iani
d eva pro veSkeré oporné konstrukce a integrace kolektor misto krytiny p i
instalaci na Sikmou stechu. DalSim principem, ktery koresponduje se
sou asnym trendem vsolarni termice je wu ivani co nejv tSich kolektorowch
modul pro jednotlivé instalace. B né kolektorové plochy pro rodinné domy—o
velikosti 6.a 8 m ? jsou zasadn p ipravovanyvjediném modulu. Ten se podle
mo nostiwtva ibu p edem vdiln nebo p imo namist instalace. Dokon eni
systému v tSina lidi ponechéava profesionalnimu instalatérovi. Organizace AEE
v tSinou dokde doporu it firmu, ktera ma se svépomocnymi instalacemi
zkuSenosti.

w A
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Poznatky o svépomocnych montédich tohoto typu jsme ziskdvalib hem dvou
cest do rakouského Villachu, kde je dilna sdrueni AEE, vni se svépomocné

kolektory p iprawuji.
Rown jsme se U astnili konkrétnich instalaci v Rakousku.

Spole na prace na p iprav kolektoru vdiln ve Villachu

Pilotni instalace v esku

DalSi fazi vp enosu zkuSenosti byla instalace velké kolektorové plochy na
mostarn vHost tin . Ta prob hla pod vedenim rakouskych instruktor vlét
2001. Jedna se o plochu 36 m?, ktera je tvo ena ty mi propojenymi moduly
uloenymi vjediném d ev ném ramu. Vn jSi len ni plochy je dano pouze
velikosti tabuli solarniho skla se strukurovanym powrchem. Cela Skoliciinstalace
v etn letovani absorbéru a zav re nych klempi skych praci trvala 3 dny.
Systém, ktery byl postupn dokon ovan, je dopln n wvelkym wn jSim
stratifika nim solarnim zasobnikem s obsahem 9 m?, ktery je izolovan dv ma
wstvami slam nych balik . Systém je ur en koh ew vody pro mostarnu,
k zimnimu temperovani budowy a je wuivan i pro do davku technologického
tepla. Letni p ebytky uvaujeme dodéavat do obecni sit , ktera byla wbudovana
pro biomasovou wtopnu a je pouivana i pro oh ev pitné vody. Prov ilijsme,
e systém dob e sn&Si i odstaveni (tzv. Stillstand), ktery nastava p i letnim
p eh ati tehdy, jestlie je erpadlo zastaveno idici elektronikou p i dosaeni
maximalni powvolené teploty vzasobniku.Vbrzku bude systém dopln n o
vizualiza ni a monitorovaci za izeni, pomoci n ho bud mono okamité
chovani systému, stejn jako zaznam o dosahovanych hodnotach a dodaném
teple pozorovat na internetu.

'I.l"
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Instalace kolektoru na mosStarn v Host tin

Nasi snahou ovSsem je umonit svepomocné monta e p edevSim pro
individualni zajemce. Podobn , jako je tomu v Rakousku, vidime jejich sou asny
wznam zejména pro uspokojeni kutilské* asti populace — lidi, kte i své poteby
rad ji eSivastnim pi in nim a investici viastni prace a umu ne p edanim
objednéavky profesionalni firm .\Whodné jsou svépomocné systémyi pro eSeni
individualnich poadavk a atypickych rozm r .

Vsou asné dob nejsoujeSt prop enesenirakouského modeludo eské
republiky spln ny mnohé podminky. Zejména chybi organiza ni a dilenské
zazemi, je pot eba wy eSiti adu obchodnich p eka ek, znich ale n které jsou
dany naSim sou asnym postavenim mimo Ewopskou unii. VWyhodou na druhé
stran je velké mnostvi dosud ziskanych zkuSenosti a dovednosti, velka
profesionalita naSich rakouskych koleg a jejich wznamné postaveni v solarni
komunit . Povzbuzenim nam je samoz ejm i velky zajem lidi o svépomocné
instalace.

Montdnip iru ka

VeSkeré poznatky souvisejici se svépomocnymi instalacemi jsou
dokumentovany a whodnocovany. Podrobny navod kinstalacim spole n
s wsv tlenim zakladnich princip , od vodn nim jednotlivych wuivanych
sou asti, upozorn nim na problematickhA mista a nej ast jSi chyby by
ZkuSenymi pracovniky organizace AEE sepsan a publikovan vn kolika wdanich
kniky "Solaranlagen Selstbau". Jeji esky p eklad jsme vletoSnim roce
p ipravili vramci projektu Slune ni si. Vsou asné dob se wdani p iru ky
p iprawje ve spolupraci s nakladatelstvim GRADA, které ji za adilo do svého
edi niho planu. Montani p iru ka by pod nazvem "Solarni systémy - navrhy a
stavba svépomoci" m lawjitvedi ni ad Hobbyna po atku p iStiho roku.

'I.l"
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Pracowvni navrh obalky p ipravovaného p ekladu montanip iru ky

DalSiinformace, zejména obrazovou dokumentaci zmonta i svépomocnych
systém silze prohlédnout na www.veronica.cz.

Kontakt:

RNDr. Yvonna Gailly

ZO SOP Veronica — Ekologicky institut.
adresa: Panska 9, 602 00 Brno

tel.: ++420 — 542 422 758

fax: ++420 — 542 210 561

E-mail: yvonna.gailly@ecn.cz
www.veronica.cz
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O po adajicich organizacich
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CALLA — Sdru eni pro zachranu prost  edi

Sdru eni CALLA je ekologické ob anské sdru eni, kieré

vzniko v roce 1991. Sv j ndzev nese podle chrdn né rodliny

— abliku baheniho (Calla palustris).Poslanim Sdru eni

CALLA je nabizet pomocnou ruku lidem kochran prost edi

pro ivot. Vlastnimi silami p ispivat kzachovani cennych ekosystém v jinich echach.
Propagaci i vlastnim p ikadem podporovat rozvoj obnovitelnych zdroj v R.

Programy na podporu trvale udr itelné energetiky

Sdru eni Calla poskytuje odborné zazemi v obla sti energetiky pro obce, jejich svazy i pro
ob anskad sdru eni. Zaji$ ujeme zpracovavani studii, informa ni servis nebo vydavani
osv tovych materidl . Na internetu jsme zprovoznili databdzi instalaci obnovitelnych zdroj
http://www.zdrojeenergie.cz, ale také informa ni serverv trmé energetiky www.vetrnyserver.cz
Zam ujeme se rovn na p ednaSky k problematice energetiky pro vSechny stupn Skol i pro
ve ejnost. Po adame tematické semina e, konference a exkurse. Pro zadjemce je v kancela i
Sdru eni CALLA kdispozici knihovna sdoméacimi i za hrani nimi publikacemi a asopisy
pojednavajicimi o energetice. Vstupujeme té do p ipravy zakon , kieré se tykaji energetiky.
Usilujeme o takovou energetickou koncepci statu, kde budou up ednost ovany Ugory enemie a
zavedeni decentralizovanych energetickych systém na bazi obnovitelnych zdroj .

Program ochrany p irody a krajiny

Radime ob an m a mistnim iniciativam v problematice ochrany p irody a krajinysd razem
na spravny a odborny postup pi jednani sorgéany statni spravy i samospravy a U ast ve
spravnich izenich. Cilem naSi innosti je zvySeni a zkvalitn ni U asti ve ejnodi vrozhodovacich
procesech majicich vliv na ivotni prost edi a zlepSeni komunikace mezi ob any a U ady.
Poradenstvi je vedeno pod hlavi kou St ediska U asti ve ejnosti. Zakladem prace je vyuivani
zakonné mo nosti vstupovat do spravnich a dalSich izeni, ve kterych se rozhoduje o

innostech a stavbach ovliv ujicich p irodu a krajinu. Z pozice U astnika izeni exiguje monog
ovlivnit adu investi nich zdm r a prosadit respektovani ochrany p irody a krajiny. Nase
p sobeni je zam eno rovn na tvorbu Uzemnich plan , rozvojovych a odv tvovych
regionalnich koncepci. K osv tovym aktivitdm slou i i tematické vystavy.

Udr ba Narodni p irodnirezervace Brousk v mlyn

K zadkadni naplni nasi innosti pati v neposledni ad tzv. "Kasickd” ochrana p irody, kera
dosud spo ivala v ka doro nich asana nich zasazich v Narodni p irodni rezervaci Brousk v
mlyn (okr. eské Bud jovice). Tyto zasahy provad ji lenové Sdru eni pod r znymihlavi kami
ji od roku 1988. Prace p i udrb zamokenych lukv niv i ky Stropnice sestavaji zejména
zru niho koseni rdkosu a vybranych 4&sti bezkolencovych luk a z odstra ovani naletovych
d evin.

asopis ablik adalSiinforma ni aktivity

Vydavame asopis ablik, ktery p inasi informace o naSich aktivitach a projektech, o wwoji
p ipad , na kierych jsme pracovali, ndzory, tematicka pojednani, pozvani, aviza. Aktualni
informace jsou rovn kdispozici na internetové strance sdru eni http: //calla.ecn.cz.
Ve spolupraci se Spole nosti ROSA po adame pravidelné diskusni podve ery Zelené twtkyse
zajimavymi hosty na r zna environmentalni temata, jsou ur ené pro eskobud jovickou

ve ejnost. Pravideln hostujeme se stankem ekologicko-vychovnych a propaga nich matenal
na ekotrzich.

Kontakt:

CALLA — Sdru eni pro zachranu prost edi, Edvard Sequens
Frani Sramka 35, P.0.BOX 223, 370 04 eské Bud jovice

tel.: ++420 — 387 310 166, fax: ++420 — 387 310 166
edvard.sequens@ecn.cz, calla.ecn.cz
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arsenal research

St edisko obchodni  innosti
pro obnovitelné zdroje

V roce 1998 padlo rozhodnuti z idit v rakouském vyzkumném a zkuSebnim centru
Arsenal vlastni st edisko obchodni innosti arsenal research, které by se vyhradn
specializovalo na silu a potenciadl obnovitelnych zdroj . Z&kladnim kamenem k tomu
byly ji 4 roky vedené zkouSky norem na termické so larni kolektory, stejn tak jako
aktivity celonarodn rozSienych test na fotovoltaiku, které za aly vroce 1994. Na
za atku tvo ili ty i spolupracovnicitzv. ,obnovitelny tym".

V ramci narodni a evropské politiky ivotniho prost edi p edstavuji cile vyu iti
obnovitelnych zdroj centralni bod. Pro zavad ni novych energetickych technologii
p iznivych k ivotnimu prost edi se horuje na vSech stranidch. Evropska komise
po aduje ve své ,Bilé knize pro obnovitelné energie“ od roku 1997 do roku 2010
zdvojnasobeni nasazeni obnovitelnych energii v EU. V islech to znamena nap . 100
000 000 n? slune nich kolektor a 1 000 000 fotovoltaickych za izeni.

Rakousko ma v oblasti solarn termického vyu iti energie velkou tradici. Scca 2,5
milion instalovanych n? zaujimé tato zem v Evrop v p epo tu na obyvatele vedouci
pozici. Vedle solarni termiky si své pevné postaveni zajistila i technologie tepelnych

erpadel. Fotovoltaika je rozSiena jeSt mén , ale siné p ir stky podporuji také zde
silny optimismus.

arsenal research by cht | jako neutralni misto p isp t ktomu, aby se tyto nové
energetické technologie s vysokym standardem kvality etablovaly na trhu. Pisp t
ktomu maji vyzkumy m ici techniky, simulace, zkouSky, poradenstvi, vzd lavani,
transfer informaci a normovani. Vyzkum orientovany na aplikace a hospoda stvi
vyzna uje obchodni st edisko obnovitelné energie a zasadn je odliSuje od univerzitniho
vyzkumu.

Aktivni spoluprace na mezindrodnich vyzkumnych projektech tak jako v r znych
narodnich a mezinarodnich  grémich o normach, tak jako intenzivni nasazeni ve
vyzkumnych programech Mezinarodni energetické agentury (IEA) zajiS uje zahrnuti
nejnov jSich mezinarodnich vyzkumnych poznatk p i ka dém projektu. V sou asné
dob pracuje 25 v dc na 13 projektech evropského vyzkumu a koordinuji innost
Rakouska v programu Photovoltaik Pow er Systems Programm mezinarodni energetické
agentury. V oblasti vzd lavani se od roku 2001 podrobilo ve 14ti dennim kursu pro
instalatéry na ,Certifikovaného instalatéra tepelnych erpadel* dosud 100 odbornych sil
intenzivnimu Skoleni, aby se zlepSila kvalita projektovani, uvad ni do provozu a udr by
systém tepelnych erpadel. Nyni se snaime o europeizaci tohoto Usp 3Sného
vzd lavani.

arsenal research by cht | jako kompetentni know -how partner p i vyzkumu, vyvoji a
zavad ni na trh poskytovat aktivni p isp vek k tomu, aby se tyto nové energetické
technologie s vysokym standardem kvality mohly rychle prosadit na trhu.

Kontakt:
arsenal research , Friedrich Brandstetter

Faradaygasse 3, Object 210, A-1030 Wien
tel.: ++430 (1) 505 50 64 97, fax: ++430 (1) 505 50 63 90
friedrich.brandstetter @arsenal.ac.at, wwv.arsenal.ac.at
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fEtde Ekologicky institut Veronica

Veronica vznikla v roce 1986 jako regionaln zam eny asopis s ambici spojovat
kulturu s ochranou p irody a kultivovanou formou Si it ekologickou osv tu. Po roce 1990
se innost rozrostla a vydavatelskd prace se postupem asu stala dopl kem Sirokému
spektru ekologickych program zasti ovanych zakladni organizaci SOP Veronica.
Prace Veroniky je ur ena pro nejSirSi ve ejnost, zastupce statni spravy i samospravy,
jiné nevladni ekologické organizace, u itele, studenty st ednich i vysokych Skol a dalSi
zajemce. Vroce 1997 byl z izen Ekologicky institut Veronica jako profesionalni
pracovist ZO SOP Veronica.

Hlavnim poslanim je podpora Setrného vztahu k p irod , krajin ajejimp irodnimi
kulturnim hodnotam.

Okruhy innosti Ekologického institutu Veronica

- ochrana p irody a p irodnich hodnot

- ochrana a udr itelné vyu ivani kulturni venkovské krajiny

- podpora trvale udr itelnych forem vyu ivani venko vské i m stské krajiny a trvale
udr itelného rozvoje venkovskych a m stskych sidel

- podpora ob anské anga ovanosti

- podporavzd lavani

Formy prace :

- vytva eni multidisciplinarnich tym k eSeni konkrétnich ekologickych problém a
U astna innostitakovych tym

- zpracovani studii a navrh a prosazovani koncept trvale udritelnych eSeni
ekologickych problém a problém rozvoje region

- organizovani odbornych setkani a diskusi

- spoluprdce s narodnimi a mezindrodnimi nevladnimi organizacemi, které sleduji
podobné cile a podpora vytva eni siti takovychto organizaci

- poradenstvi, poskytovani informaci a konkrétni pomoc nejSirSimu okruhu ob an ,
nevladnich i statnich organizaci

- publika ni, edi nia kulturni innost

V sou asnostise innost Ekologického institutu Veronica d lidot chto oblasti:

- Podporatradi nich a inovativnich technologii v oblasti Bilych Karpat

- Eektivnihospoda eni's energii, obnovitelné zdroje energie

- Projekty ochrany jihomoravské p irody a trvale udr itelného rozvoje kulturni krajin y
- Aktivity v protipovod ové ochran , pé e o eky

- Ekologick& poradna - Zeleny telefon m sta Brna

- Redakce asopisu Veronica

Kontakt:

Z0O SOP Veronica — Ekologicky institut., Yvonna Gailly
Panska 9, 602 00 Brno

tel.: ++420 — 542 422 758, fax: ++420 — 542 210 561
yvonna.gailly@ecn.cz, wwv.veronica.cz

'I.l"

-77 - f + ™ SOLAR NET / SLUNE NiSi



2. esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

AEE — Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENERGIE

Hlavni sidlo organizace: Pobo ka:

P.0O.Box 142, Feldgasse 19 Niederdsterreich/Wien
8200 Gleisdorf Bahngasse 46

Tel.: 03112 / 5886 2700 Wiener Neustadt
Fax: 03112/5886-18 Tel.: 02622/21 389
e-mail: office@aee.at Fax 02622/21389-5

e-mail: arge-ee-noe @nextra.at

Organizace AEE-Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENER GIE se ji vice
ne 10letusp 38n podilinap iprav trhus obnovitelnymi zdroji energie

AEE sleduje ji 15 let zavad ni a proniknuti solarnich technologii v Siroké mi e na trh
jako zéklad pro ekologicky Unosné zésobovani energii v budoucnosti. Podporuje jako
nezéavisly obecn prosp Sny spolek smysluplné nasazeni obnovitelnych zdroj energie
a racionalnivyu iti energie.

NaSe know how spo iva v demonstraci rozmanitych mo nosti vyuiti slun e ni
energie pro aplikace v soukromém a ve ejném sektoru ve vystavb rodinnych a
bytovych dom . Informujeme, radime a podporujeme multiplikatory, NGO a profesionaly
z oblasti projektovani a stavebnictvi p i planovani a realizaci solarnich aplikaci. Zejména
nabizime vyvoj strategii, vzd lavania dalSivzd lavania konzultace k projekt m.

lenové AEE obdri ro n 4 vydani odborného asopisu “Obnovitelné zdroje
energie” a ziskaji slevu p i konzultacich a p i vstupech na semini e. Odborny asopis je
také k dostani na p edplatné. Navstivte naSi internetovou stranku pro bli Si informace:
http://ww w .aee.at

Poradenské centra organizace AEE:

Dachverband Niederésterreich/Wien

Postfach 142, Feldgasse 19 Bahngasse 46

8200 Gleisdorf 2700 Wiener Neustadt

Tel.: 03112 / 5886 Tel.: 02622/21 389

Fax: 03112/5886-18 Fax 02622/21389-5

e-mail: office@aee.at e-mail: arge-ee-noe@nextra.at

Steiermark/Burgenland Kéarnten/Salzburg Vorarlberg

Postfach 142, Feldgasse 19 H.v.Turlin StralRe 5 Leusbindtweg 49 a

8200 Gleisdorf 9500 Villach 6800 Feldkirch

Tel.: 03112/58 86 Tel. 04242/23 224 Fax: 05522/3421-3410

Fax: 03112/58 86-18 Fax:04242/23 224-1 Tel.: 05522/3421-3419

e-mail: office @aee.at e-mail: aee@aon.at e-mail:
vorarlberg@erneuerbare-
energie.com
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