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Solarni boomv Evrop é

Roger Hackgock, Verband Audria Solar

Energie je téma, které vEwopé nabya stale vice na wznamu. Evropska
komise varuje pfed stale vétSi zavislosti na dovozu energie, ktera do roku 2030
vzroste az na 70%. Spalovani fosilnich paliv znamena stale VvétSi zatizeni
ovzduSi a védci jsou stale vice pfesvédCeni o tom, Zze mez pfirodnimi
katastrofami, jakymi byly napfiklad loriské povodné, a oteplovanim klimatu
existuje pFfimé& souvislost. EU se proto vKjétském protokolu zavazala
k wznamnému sniZzeni emisi CO,. Vedle hospodarnéjsiho pfistupu ke spotfebé
energie je proto nutno stale vice wuZzivat obnovitelné zdroje energie.

WuZzivani solarni energie, tedy ziskdvani tepla zenergie Slunce, zaujima
mezi obnovitelnymi energiemi 2viaStni misto, protoZze se muze uplatnit prakticky
vkazdé domacnosti. Solarni zafizeni uz existuji vcelé Ewvropé&, napf. mala a
whodna termosifonova zafizeni vjizni Evropé, vétSi a wsoce efektivni zafizeni
ve stfedni Ewropé, kterd slouZi nejen k ohfewu pitné vody, ale také k wtapéni
mistnosti, a kone¢né velka zafizeni instalovana vseverni Ewropé, slouZici k
zasobovani teplem na kratké vzdalenosti. Od ropnych krizi v70. letech se
wuZiva slunecni zafeni k ohfew vody nebo vzduchu. Dnes uzZjde o pramyslove
odvétvi, které wwiji aktivitu na mezinarodni Urowni, disponuje wspélymi a
efektivnimi technologiemi a celou fadou atraktivnich produktd. Mnoho firem uz
ziskalo zkuSenosti s wrobou a instalaci solarnich zafizeni, wzkumné Ustawy a
wrobci disponuji vtéto oblasti bohatym know-how.

WuZivani solarni energie je v3ak ipfesto teprve v plenkach. VRecku a
Rakousku sice pokldda mnoho lidi wuZivani solarni energie za samoziejmost,
ale i tam jeSté zdaleka ne vSechny domacnosti wuZivaji solarni energii k ohfewu
uZitkové vody a v podnikatelské sféfe jde zatim spiSe o ojedinélé pfiklady.

Vychova dodavatel & a motivace zakaznik 4

VétSina ob&anu vzemich srozvinutym trhem solarnich zafizeni je
fascinovana wuzitim solarni energie. Lidé jsou nadSeni tim, jak efektivné lze
spoutat slunecni paprsky a jak duvtipné a s malymi ztratami se uklada takto
ziskané teplo, které se pak ve vhodném okamZiku spotfebuje. Jsou presveédceni
o tom, Ze vbudoucnosti budeme odkazani na solarni energii a Ze je spravné
zaCit s jejim wwuZivanim uz dnes, abychom zbyte¢né nezatéZovali ovzduSi a
Zivotni prostredi.

PFicinou, pro€ se solarni energie zatim jeSté newuZiva ve vétSim rozsahu, je
mimo jiné i to, Zze solarni technologie jeSté dost dobfe nezname. V Portugalsku,
Spanélsku, Francii a Italii byl v 70. a 80. letech minulého stoleti instalovan velky
poCet solarnich zafizeni, kterd nefungovala uspokojivé. Zté doby pochazi
mnoho pfedsudku, které uz dnes jsou vzhledem k mnohem lepSi technické
arowvni solarnich zafizeni prekonané a neopravnéné.

V zemich s menSim trhem solarnich zafizeni je ¢asto obtizné najit firmu, ktera
ma zkuSenosti s instalaci solarnich zafizeni. Ve Francii byla proto zavedena
certifikace firem vtomto oboru. Jeji ziskani je podminkou pro obdrzeni
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finanénich prostfedkd zpodparnych programa. V Italii, Francii a Spanélsku se
realizuje projekt odborné kvalifikace ,Qualisol“. V Némecku wpracovala Ustfedni
organizace pro Zivnostenské podnikani voblasti sanitarnich a topnych zafizeni
doplikové vzdélavani odbornikl na solarni zafizeni. Tim byly ucinény prvni
kroky k tomu, aby se Zivnostnici stali nejdaleZitéjSim subjektem na trhu solamich
zafizeni. Pravé oni musi se zajemci jednat tak, aby je pfesvédcili o ucelnosti
investice do solarniho zafizeni, musi pro né wbrat nejvhodnéjsi typ zafizeni a
postarat se o profesionalni a spolehlivou instalaci. V Némecku a Rakousku uz
sice pracuje velky pocet firem, které nabizeji vedle konvencnich topnych
systému také solarni zafizeni, ale i tady je jeSté dlouha cesta k dobé, kdy budou
vSichni Zivnostnici chapat solarni zafizeni jako samozifejmou souc¢ast sortimentu
topnych zafizeni.

Podminkou rychlého rozwoje trhu solarnich zafizeni je nejen pfiprava
odbornikdl na strané nabizejicich firem, ale také paralelné probihajici stimulace
poptavky. Obané musi mitinformace o wuZiti solarni energie a v pocatec¢ni fazi
je také nutno realizovat podplrné programy, které je motivuji ke koupi solarnich
zafizeni. Pro tyto Ucely je nutno organizovat informaéni kampané. V Némecku
probihala vletech 1999 az 2001 kamparn SOLAR-NA KLAR!. Béhem ftfi let bylo
distribuovano 200.000 informacnich brozur a pfedevSsim se podafilo ziskat
pfitahnout do odvétvi solarni energie velky pocet firem. Kampan pak byla
pfepracovana a vroce 2003 se znow rozbéhla pod nazvem INITIATIVE
SOLARWARME PLUS. Také ve Swcarsku byla vlednu 2003 zahajena kampar
SOLARENERGIE BEGEISTERT. Podobna kampan se pfiprawje také
vRakousku. Ve Francii probiha od roku 1999 reklamni kampan pro solarni
energii pod ndzvem PLAN SOLEIL, ktera je kombinovana s certifikaci a
odbornou pfipravou technikl a prodejcu. V podobné velkém rozsahu funguje ive
Spanélsku program PROSOL, ktery uginil z Andalusie region s nejw33i mirou
wuZzivani solarni energie.

Uspé&sny rozvoj trhu solarnich zafizeni wzaduje wspélé produkty,
pfizpusobené potfebam trhu, dostate¢né kapacity na strané dodavky, fungujici
odbytovou sit, kompetentni a aktivni firmy zabyvajici se montazi a instalaci
solarnich zafizeni a konecné motivované zakazniky. Pokud jde o prodej,
montaz/instalaci a zajem zakazniku, jsou podminky vriznych zemich rizné, a
pfi budovani trhu je proto nutno pfihlizet ke konkrétni situaci. Naproti tomu
wmeénu produktd a know how Ize snadno organizovat v mezinarodnim meéfitku.
Rada wrobcO uz aktivné vystupuje na vice trzich v Ewropé, takze vpfipadé
potieby lze vkratké dobé nabidnout na vSech trzich dostatecny sortiment
atraktivnich produktd, pfizpdsobenych mistnim podminkam. Za tuto pfiznivou
okolnost vdé€ime zna¢nému narGstu wroby solarnich kolektord a solarnich
zafizeni.

Industrializace a internacionalizace vyroby solarni  ch zafizeni

Jesté zacatkem 90. let byla wroba solarnich kolektort a solarnich zasobniku
vétSinou malosériova a zabyvaly se ji malé specializované podniky. Také prodej
se odehraval na arowni jednoho regionu nebo statu. BEhem 90. let se wroba a
prodej solarnich zafizeni wypracovaly na pramyslové odvétvi puasobici
vmezinarodnim méfitku. Industrializace s sebou nese automatizaci pracovnich
ukonu. Toho se podafilo nejrychleji dosahnout u prfedwrobku, které mohou
pouZit razni wrobci kolektord. Dnes maji napriklad rakouské a némeckeé firmy
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vedouci postaveni voblasti wroby absorbérowch desek, tedy ve spéjeni nebo
svafovani poviakovanych absorbérowch desek s trubkami topného télesa.
Absorbérové desky pak putuji k drobnym a vétSim wrobcdm kolektord, ktefi je
montuji do kolektorowch paneld.

DalSim prikladem UspésSné industrializace vodvétvi solarnich zafizeni je
selektivni poviakovani absorbérowch desek, které se ve stfedni a severni
Ewropé uz fadu let standardné pouZivaji vkolektorech se sklenénou kryci
deskou. Po dlouhou dobu se pouZivaly galvanicky pokovované plechové desky,
které se zvelké ¢asti dovazely z USA. Od poloviny 90. let se zaCala rozvijetjina
technologie vakuového povakovani. Pro wrobky stimto powchem je
charakteristickd modra barva, jeZje zfetelné odliSuje od ¢erného powrchu desek,
ktery je typicky pro technologii galvanického pokovovani. VNémecku zacala
s wrobou modrych plechd jako prvni firma Tinox, kni se pak predaly firmy
Interpane a lkarus. Ve Svédsku pfesla firma Sunstrip po mnoha letech od
galvanického pokovovani roméz na vakuovou technologii. Aktivity téchto Ctyr
podnikd zménily Ewropu z dovozce ve vwznamného exportéra absorbéru.

PFi¢inou obchodniho Uspéchu vakuové poviakovanych plechu je nejen jejich
wsS§i u¢innost a ekologiénost wroby, ale také a predevSim atraktivnéjSi vzhled,
ktery je dan jednak barvou a jednak moZzZnosti nabizet nejen uzké pasy, ale i
Siroké, velmi homogenné poviakované plechy.

Déle bylo winuto sklo s antireflexnim powchem, které se pouZiva u vice
typa kolektord a 2zwsSuje jejich Gcinnost pfiblizné o 5%. Solarni zafizeni
s nucenym obé&hem, kterd dominuji ve stfedni a severni Ewvropé, wZaduji pro
pfenos solarniho tepla do zasobniku pouZiti Cerpadla. Obwkle se pro tento ucel
pouZzivaji tepelna Cerpadla, ktera jsou sice relativné whodna, ale nejsou
optimalné pfizpdsobena pro pouziti vsolarnich zafizenich. V otopném systému
obiha velky objemowy proud pod malym tlakem, zatimco vsolarnim zafizeni
maly objemowy proud pod velkym tlakem. Stoupajici odbyt Cerpadel pro pouZiti
vsolarnich zafizenich pfimél velké wrobce Cerpadel jako napf. firmy WILO nebo
GRUNDFOS k tomu, aby winuly a zaCaly wrabét erpadla optimalizovana pro
pouZiti vsolarnich zafizenich; jejich pfednosti je mj. znané sniZeni spotfeby
elektfiny.

DalSi dlleZitou oblasti pro wvoj jsou solarni zasobniky, pfedevsim pokud jde
o kombinované systémy, tedy kombinované wuZiti solarniho tepla k ohfewu vody
a kpfitapéni mistnosti. VRakousku ¢ini podil téchto zafizeni asi 50%.
Vsoucasnosti uz existuje fada typa zasobnikd. Vramci projektu IEA-Task 26
SOLAR COMBISYSTEMS se provadi srovnani raznych systémua a analyza
ziskanych zkuSenosti (wwv.iea-shc.org/task26).

Souéasny wvoj na trhu EU

Jak bylo fe¢eno, postupuje wnvoj ve vSech oblastech rychle kupfedu. Jestlize
vSak porovname Udaje o jednotlivych ewropskych trzich, zjistime, Ze rozdil mezi
wspélymi trhy (Rakousko, I:Recko a Némecko) a ostatnimi zemémi je jeSté stale
obrovsky. Italie, Francie a Spanélsko realizuji rizné programy, kterymi se snazi
zZtratu dohnat, ale vzhledem k tomu, jak velky rozdil budou muset pfekonat, bude
tento proces trvat jesSté fadu let.

V absolutnich €islech dominuje na ewopském trhu Némecko s kolektorovou
plochou cca 540.000 m? a to i pfesto, Ze vroce 2002 doslo ke znaénému
poklesu. Nasleduje Rakousko a Recko s cca 155.000 m? resp. 152.000 mZ. Se
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znadnym odstupem je dal§i vporadi Spanélsko s 65.000 m?, které v&ak vroce
2002 zaznamenalo nejvétsi nardst (0 40%). Pak nasleduje Italie s 56.000 m” a
centralni Francie s 20.000 m?, ktera dosahla druhého nejvétsiho pfirdstku (33%).

Jestlize pfihlédneme k poctu obyvatel, pak se ukaze, Zze Rakousko siivroce
2002 udrzelo na trhu solarnich zafizeni vedouci postaveni (19,2 m? na 1.000
obyvatel) pfed Reckem (14,3 m?). Némecky trh zaznamenal pokles na 6,6 m? na
1.000 obyvatel, tedy pouze na tfetinu rakouského trhu. Ve Spanélsku a Francii
¢ini tyto hodnoty i pfes znaény narast pouze 1,6 m? resp. 0,3 m? na 1.000
obyvatel.

Shrnuti

DalSi rozSifovani solarnich zafizeni na ewopském trhu wzaduje inovativni
pfistup na vSech stupnich prodejniho fetézce, od wroby pfes prodej a instalaci
aZz po motivaci zakaznikd. Vposlednich letech se wroba solarnich zafizeni
wprofilovala na ewropském trhu vaktivni praimyslové odvétvi, které je schopno
nabidnout v celé Evropé atraktivni a wspélé produkty. Rozvoj trhu se nyni musi
soustfedit na oblast prodeje a instalace a na informovanost a motivaci
zékaznik(l. Ve Francii, Spanélsku a Italii se uZ zacalo s realizaci nékterych
programu, které pfinesly prwni wsledky. Navzdory tomu vSak tyto zemé jeSté
stale daleko zaostavaji za rakouskym, feckym a némeckym trhem. Jestlize se
ma zpozdéni zmensit, je v tomto procesu nutno pokraCovat a s jeSté vetsi
intenzitou.

Rozhodujici wznam bude mit vedle zwSovani kvalifikace firem pusobicich
vtéto oblasti a realizace opatfeni na podporu wuZiti solarni energie také tvorba
povédomi obyvatelstva zwSovanim jeho informovanosti a motivace. Vtéto
oblasti je tfeba posilit aktivity ve vSech ewropskych zemich a podporovat je
zUurowné EU. Kampan Soltherm uZ pfedstawuje strukturu, ktera vtom muze EU
podpofit.

Kontakt:

Roger Hackstock

Verband Austria Solar

adresa: Mariahilferstrasse 89/22 A-1060 Wien
tel.. ++430 (1) 581 13 27 12

fax: ++430 (1) 581 13 27 18

E-mail: office@austriasolar.at
www.austriasolar.at
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Slune éni energie - p fispévek k bezpe €énému zasobovani
teplem v regionech

Ivan BeneS§, CITYPLAN spol. s.r.o.

Motto: Zemé nam pdjcuje atomy, Slunce nAm dava energii...

Josip Kleczek

V dusledku nevyreSenych problémd rozporuplného vyvoje lidské spolecnost
lze ocekévat neustalé zhorSovani bezpecénostni situace ve svété. Udalosti 11.
zafi v New Yorku a Washingtonu, srpnové povodné, nadprojektova havarie
v elektrarné Opatovice a systémové poruchy energetickych soustav v letoSnim
roce (vychodni ¢ast USA a Kanady, Londyn, Dansko a Svédsko, Italie) ukazuji,
Ze je vhodné se zabyvat problematikou tzv. kritické infrastruktury a zajisténi jeji
funkce v pripadé pohrom vSeho druhu, jejichZz ¢etnost se vlivem nestabilni
globalni politické situace a globalnich zmén klimatu bude zvySovat. Vyznam
obnovitelnych zdrojd spociva v nizké zatézi zivotniho prostfedi a zavadéni
novych technologii pro decentralizovanou vyrobu elektiny. Vyznam
obnovitelnych zdrojd spociva kromé toho i ve sniZzovani politického napéti ve
svété, které je dusledkem zapasu o neobnovitelné pfirodni zdroje. Piitom wuziti
solarni energie je nejefektivnéjSim vyuzitim jaderné energie (jadernych procest
probihajicich na Slunci), které je bezodpadové, bezrizikové, s nevycerpatelnym
potencialem a nezatéZuje pfitom Zivotni prostfedi Zemé&, naopak jej vytvari-
umozruje vznik fytosféry a biosféry.

Ziniciativy CityPlanu a s podporou ¢trnacti energetickych spoleénosti, které
sdileji obavy ze zménéné bezpecnostni situace ve svété po 11. zafi 2001, byla
wpracovana Studie strategické bezpecnosti energetickych zasobovacich
systémd v Ceské republice. Po whodnoceni souasného staw bylo Setfeni
zaméFeno zejména na spolehlivost zasobovani Ceské republiky energii a
bezpelnost obyvatelstva a majetku pfi pfipadném teroristickém utoku na
zasobovaci energetické systémy. Studie se zabyva odolnosti a bezpe&nosti
systém( zasobovani Ceské republiky energii s ohledem na mozny teroristicky
atok provedeny s podobnym zamérem, jako byly provedeny utoky 11. zafi 2001
vNew Yorku a Washingtonu na ideové symboly zapadni civilizace. Za cil ttoku
byly wbrany budowy World Trade Center jako symbol obchodu a finanénictvi,
budova Pentagonu jako symbol vojenské sily a Bily dim (utoc€ici letadlo bylo
zni¢eno dfive nezdosahlo cile) jako symbol politicky.

Tento ¢in nebyl jen Utokem na symboly zapadni civilizace, ale téZ zdvaznym
varovanim pred budouci ¢innosti mezinarodniho terorismu. Jednoznacné se
ukazalo, Ze globalni terorismus dnes mulzZe zautoCit na nékolika mistech
soucCasné, a to i na nejdokonaleji stfeZzené objekty. Pfitom se patrné odkloni od
atokd na symboly a bude usilovat o rozwéceni a zni€eni podstaty zapadni
civilizace. Utoky na infrastrukturu primyslové wspélych zemi mohou wustit v
rozwat narodnich hospodarstvi jednotliwch statlt a téz destabilizovat
vkonecném stadiu i cely svétowy hospodarsky a politicky systém.

-~
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Utok 11. 9. byl pfekvapiw tim, Ze Gtoénou zbrani byl dokonaly a b&zné
pouZzivany wrobek — letadlo. Vtom okamZku se ukazalo, Zze svét neni bezpecény
proti terorismu, nebot jako zbran pro Gtok Ize zrejmé pouZit zcela neoCekavané
prostfedky slouZici k civilnim Gcelim. V celém svété se proto rozbéhly prace na
studiich provétujicich bezpecénost infrastruktury proti takowm druhtm atokd.
Provedené studie jiz dnes vpocate¢nim obdobi ukazuji, Ze je nutné
whodnocovat logistiku teroristickych utokll zmnohem obecnéjSich hledisek, nez
se délo dfive. Utoky mohou byt vedeny tak jako 11. zafi ze vzduchu, ale i ze
zemé a dokonce i z oblasti pocitaCového prostfedi. Prvni dil€i wsledky ukazuiji,
Ze je velmi obtizné a prakticky nemozné uréit vS8echny moznosti teroristickych
atokud. V nékterych oblastech bude spolenost proti teroru téméf bezbranna.

Slabinou svétového energetického systému je nerovnomérné rozloZeni
svétowych zdroju a zasob primarni energie, zejména ropy a zemniho plynu. Z
obrazku je zZiejmé, Ze naSe wspélad ewropskd a severoamericka civilizace je
Zivotné zavisla na pristupu k ropé uloZené vzemich Stfedniho wchodu a Evropa
navic na pfistupu k ruskému zemnimu plynu. Zajisténi pfistupu k t€zbé a take k
doprawvnim cestam téchto komodit do mist obchodni smény (do pfistavd,
termindld, zemi spotfeby), jsou jednim znejdulezitéjSich geopolitickych cill
velmoci.

RozloZeni o¥fenych zasob fosilni energie

Evropa ?

Asie a Oceanig
Sevemi Amerikal_. & uni
Afrka O pyn
Bjvaly SSSR|— rope

St a Jz. Amerika

Stredni Vychod
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Wraznym prvkem naSi civilizace je automobilismus, ktery je prakticky wlu¢né
zavisly na motorowch palivech destilovanych zropy. Na ropé jsou zaroven
zavislé armady, které jsou plné motorizované. Soucasti vojenské prevahy
byvalych fisi byla vzdy schopnost rychlych pfesund a soustfedéni vojenské sily.
Zatimco fimské legie pochodovaly po silnicich a za prvni svétove valky se vojaci
prfesouvali na bojisté po Zeleznici, sou¢asné rychlé pfesuny se déji letecky a na
souSi pokracuje pfesun motorizovanymi prostfedky. Vojenska sila a pfevaha je
tedy zavisla jako nikdy pfedtim na ropé. Pfitom pro zajimavost pfed 250 lety byla
namorni sila Anglie zavisla na subvencovaném dovozu lodnich potfeb z Ameriky
(dfevo na stoZary a rahna, konopi, dehet, smula, terpentyn).

r
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Fundamentalni ekonomové budou twdit, Ze problém vzacnosti zdroju
neexistuje, nebot s nedostatkem ropy poroste jeji cena a redistribuci a nastup
substitutd bude fidit ,neviditelnd ruka trhu“, jak ji definoval Adam Smith
vPojednani o podstatté a bohatstvi narodd. V této knize energetickou
problematiku nenajdeme. Hlawnim zdrojem energie byla tazné zvifata, dfevo a
vitr do plachet. KdyZ pozdéji pfiSlo stoleti pary wrabéné spalovanim uhli, Zadny
wznamny geopoliticky wznam to nemélo — Ewropa i Amerika méla dost
viastniho uhli.

Jini ekonomové pfiznavaji, ze trh neni vSelék, a Ze dochaz ktrznim
selhanim. Casto se uvadi jako piiklad znegistovani Zivotniho prostiedi. Trh ani
svét nejsou idealni a svét je ¢as od Casu zaskocen revolucemi, totalitnimi reamy
a valkami. Takovou udalosti, kter4 ovlivnila podstatnym zplsobem svétovou
energetiku, byla revoluce viranu, ktera vroce 1979 sesadila $4ha naklonéného
zapadni civilizaci. Navic nasledujiciho roku napadl zemi Irdk. Krvava valka, kteréa
trvala aZz do roku 1988 a stala Irdn vice neZz milion obéti, se pfitom odehravalana
Guzemi, kde je uloZzeno téméF 20% svétowych zasob ropy. DalSich 25% zasob
ropy leZzi na Uzemi Saudské Ardbie. Pfitom 15 z19ti Gtoénika z11. Zafi
pochézelo pravé ztéto zemé.

Paradoxem dnesSniho svéta je skute€nost, Ze uZitek zropnych loZzisek ma
predevSim naSe zapadni civilizace, islamské zemé (resp. jejich viddci) na tomto
obchodu bohatnou. Tito vadci VvSak Zji a jednaji vrozporu s tamnim
nabozenstvim. Navic jsou zde odvéké etnické a naboZenské konflikty, soupefici
silni sousedé, takZe celéa z6na je znacné nestabilni.

Je mozZné, Ze posledni valka viraku miZe vést k rozSifeni nestability do
vSech swetadill, pokud bude zasah virdku pfijiméan jako stfet civilizaci.
Kontinentalni Ewropa je zranitelnéjSi nejen kwili mnohem étSi hustoté
obyvatelstva, ale i proto, Ze neni oddélena od této zény néasili mofem jako
Amerika a Velk4 Britanie.

Pokud bude Dzihad (,Svata valka“) veden i proti Ewropé, Ize oCekavat utoky
nejen na symboly. Utoky mohou byt vedeny proti lidem, Zivotnimu prostfedi a
proti ekonomickému systému. Pfipadné teroristické Utoky na nékteré Casti
energetickych systémd mohou swmi dusledky pfinést nejen ekonomické Skody,
ale jsou nebezpecné i Zivotu a zdravi. Zdravi a Zivoty lidi tak mohou byt
bezprostfedné ohrozeny havariemi velkého rozsahu jakymi muze byt napriklad
zni€eni rafinérie, jaderné elektrarny nebo akumulacni vodni elektrarny. Havérie
mohou mit za nasledek dlouhodobé u€inky na Zivotni prostiedi (znecisténi
vzduchu, znecisténi vod, znedisténi pudy) a taktéz ohrozit zdravi a Zivoty lidi a
na fadu let znemoznit béZzné wuZivani celych Gzemi. Ochrana zdravi a Zivota
vSak neni jediny, i kdyz velmi vazny pohled na disledek havarii, kterym je tfeba
se zabyvat. Dlouhodobé naruSeni energetickych zasobovacich systéma muaze
zpusobit nejen hospodariskou, ale i politickou destabilizaci a zhrouceni celych
rozsahlych Gzemi.

Vkazdém pfipadé, bez ohledu na wwoj situace na Stfednim \WWchodég, je
z hlediska rozlozeni svétowch zasob energie zZiejmé, Ze pro Evropu a tedyi pro
Ceskou republiku je orientace na promysleng&jsi wuZivani zemniho plynu a
obnovitelnych zdroju energie dilezita zhlediska zachovani zakladnich funkci
statu, resp. dil€ich tzemnich celkd.

Na rozdil od arabské ropy, rusky zemni plyn nelze jednoduSe exportovat do
svéta a Evropa ma tedy z geografické polohy whodu jako pfirozeny a prakticky
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nejwznamnéjSi obchodni partner Ruska. Je romnéz nejvétSim dovozcem plynu
z AlZirska. Vztahy s obéma dodavateli jsou a patrné dlouhodobé budou na
pfijatelné partnerské arovni. Neni zde tedy globalni soupefeni jako je tomu u
ropy ze Stredniho Wchodu a nehrozi preruSeni dodavek, s wjimkou
technologickych havarii €i teroristickych Utoka.

V pripadé teroristického uUtoku vedouciho k naruSeni plynovodd jsou
environmentalni U¢inky méné zavazné nez u ropovodd. MizZe sice dojit
k explozim a i ke zranénim, avSak na rozdil od ropy unik plynu nezpasobi
kontaminaci ptdy ani vody. Doby obnowy naruSené plynarenské infrastruktury
jsou patrné v pfijatelnych mezich. Na rozdil od elektriza¢ni soustavy newZzaduje
plynarenska soustava trvalé propojeni vSech &asti a tolerance tlaku jsou vétsi
neztolerance napéti a frekvence u elektrizacni soustawvy.

DalSi rozdil 1ze spatfovat pfi porovnani zemniho plynu s uhlim. Uhli ma
whodu jako doméaci surovina, a také proto, Ze jeho doprawni cesty jsou jesté
méné napadnutelné a zranitelné, nez cesty plynu. Jako nesitova energie, je uhli
Iépe a lewnéji skladovatelné, nez zemni plyn. AvSak hlawnim problémem je
skute¢nost, Ze whodnost pfemény uhli v elektrickou energii klesa s jednotkowm
wkonem. PouZtelnost uhli pro wrobu elektfiny tak kon¢i u uhelnych teplaren
ve vetSich méstech ¢i zavodowch elektraren. Nelze ho jako palivo pouZit
jednoduchym a ekonomicky navratnym zptsobem napf. u malych kogenera¢nich
jednotek.

Wznamnou whodou zemniho plynu je jeho wuziti jako paliva pro malé
zdroje elektfiny. Vsou€asnosti jsou to napfiklad kogenera¢ni jednotky se
spalovacimi motory ¢i turbinami. Vbudoucnu se budou wrobni jednotky dale
zmenSovat a nastup plynowch mikroturbin a palivowch ¢&lankd umozni
vmnohem veétSim rozsahu decentralizovat wrobu elektfiny a zajistit tak jeji
dostupnosti pfi rozsahlych a dlouhodobych naruSenich elektrizaéni soustavy. Jiz
dnes lze ziStovat pfehodnoceni koncepci zalozniho napdjeni, kdy v pfipadé
poruchy zasobovani sitovou elektfinou jsou nékteré objekty (napf. nemocnice)
whbaveny dieselagregaty. Nové se tyto mistni zdroje elektfiny navrhuji nikoliv
jako zalozni, nybrz jako zakladni kogeneraéni zdroje tepla a elektfiny pro dany
objekt. Elektricka sit pak slouZ jako zaloha pfi poruSe jednotky ¢i vdobé
planované udrzby.

Tyto jednotky mohou pracovat bud wluéné pro dany objekt, nebo mohou
propojené v rdmci mistni sité (micro-grids) spolu s dalSimi podobnymi zdroji
zajistit zasobovani pfilehlého Uzemi i pfi dlouhodobé ziraté funkce pfenosové
soustawy (synchronizovany Gtok na vice uzlovwych bodu i systémové elektrarny).
Vhodna kombinace systémowych elektraren s malymi decentralizovanymi zdroji
nemusi nutné znamenat zwsSeni ceny elektfiny, nebot takto koncipované mistni
zdroje mohou poskytovat celou Skalu podpurnych sluzeb v€etné regulaéniho a
zalozniho wkonu. Tato bezpecnostni hlediska by proto méla byt zvazena pfi
rozhodovani o obnové elektrarenského parku CR po roce 2010.

Obnovitelné zdroje primarni energie jsou wznamnym cinitelem zlepSovani
Zivotniho prostfedi. Pro poskytovani systémowch sluzeb méa velky wznam
wuZivani energetického potencialu vody vakumulaénich nédrzich. Tak se
mohou stat i velké vodni elektrarny, resp. vodni akumulaéni dila — pfehrady -
terem teroristického Utoku. Jejich zni€eni &i protrzeni by zpusobilo témér vzdy
znacné ztraty na Zivotech a majetku v oblastech postizenych vzniklou pfivalovou
vinou. Zavaznym dusledkem pro narodni hospodarstvi je pfi pferuseni provozu
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vodni elektrarny ztrata zdroje schopného startu ze tmy, coZz je funkce dllezita pro
obnowu provozu elektrizaéni soustavwy.

Ostatni obnovitelné zdroje primarni energie nejsou dosud dostatec¢né
wuZivany. Jsou to zdroje vesmés pomérné malé, avSak whodné
decentralizované, a proto jako terc teroristického Utoku nevhodné. Tyto zdroje
budou mit rostouci wznam, nebot snizuji nasledky teroristického Gtoku a tim i
nepfimo v podstaté chrani tyto centralni zdroje pfed imyslem teroristl pouZit je
jako prostfedek k naruSeni chodu narodniho hospodarstvi.

Nemalou whodou primarni elektfiny z obnovitelnych zdroja (energie vody,
vétru, slunce) je skute€nost, Ze newZaduji prakticky Zadné vstupy, jejich
variabilni provozni ndklady jsou tedy témeér nulové. Na rozdil od zemniho plynu
tak nejsou wrobni naklady vibec zavislé na pohybu svétowch cen ropy. Tyto
zdroje jsou také whodné pro pfipad totalniho kolapsu sitowch systému pro
napajeni zakladnich spotfebi¢u. Bez elektfiny dojde k ochromeni celé fady
dalSich zafizeni organizacich (automatika plynowch kotll, zAsobovani pitnou
vodou apod.) i vdomacnostech.

Povodné vloriském roce wiadily nékteré oblasti na tydny od zasobovani
sitovou elektfinou. Ti, ktefi si zakoupili nahradni malé benzinové agregaty zjistili,
Ze cena takto wrobené elektfiny dosahuje i 20 KE/KkWh. Takova cena je jiz wsSi
nez cena elektfiny zfotovoltaickych ¢lanku. Pofizovaci cena technologii pro
wuZivani obnovitelnych zdroju neustale klesa. Nejvice se projewuje pokradujici
wvoj a zkuSenostni efekt u dosud nejdrazsi technologie- fotovoltaickych paneld,
ale i u pokrocilych vétrnych elektraren.

Zatimco u elektfiny nejsou na rozdil od plynowch technologii obnovitelné
zdroje dosud wznamnéjSi alternativou (s pfijetim zadkona o obnovitelnych
zdrojich se vSak pozice pro obnovitelné zdroje elektfiny wznamné posili), pak u
tepla je tomu prave naopak. A nemusi ani dojit k poruSe zasobovani,
wznamnéjSi nartst ceny zemniho plynu se projevil wsSim wuzitim spalovani
pevnych paliv, uhli a dfeva. Pravé doplrikova krbova kamna se stala vitanou
alternativou snizujici spotfebu uSlechtilejSi energie (zemniho plynu, elektfiny,
propanu, oleje).

Drfevo (event. dievéné brikety a pelety) je nejwznamnéjsi alternativou tepla
zfosilnich paliv. Zasobovaci fetézec je velice kratky, prakticky nenapadnutelny.
MaZe byt ronéz alternativnim zdrojem energie pro pfipravu pokrmu. V pfipadé
nouze je na venkové mozné i samozasobeni.

| kdyz mluvime o energii vody, vétru a biomasy, jde v podstaté ve vSech tfech
pfipadech o energii Slunce. Nakonec i fosilni paliva (uhli, ropa, zemni plyn) jsou
starou sluneéni konzervou, ovS§em neobnovitelnou b&hem naSeho Zivota. Navic
byla tato sluneéni energie uloZzenim vZemi zneciSténa (napf. sirou). Nasledujici
obrazek ukazuje schematicky, jaké formy energie muzZzeme aktivné od Slunce
ziskavat.

Ztoho wplywa i poznamka, Ze neni sprawné, kdyZ se obcas twdi, Ze
wuZitelny potencial sluneéni energie je nizSi nez wuZitelny potencial biomasy.
Energie, kterd dopadne na 1 m® za jediny den, &inf asi 6 kWh. Ziskat tutéz
energii z 1 m? ze Slunce prostfednictvim biomasy (fotosyntézou) trva cely rok,
resp. jedno vegetaéni obdobi.

'I.l"
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Slunecni energii ale nemusime wuZivat vzdy jen pomoci technickych
zafizeni, jakymi jsou sluneéni kolektory a fotovoltaické panely. Chceme-li
rozumét ¢asti, musime rozumét celku. Biomasa wuZije jen asi 1% slunec¢niho
zafeni. Lze ovlivnit zbyvajicich 99%? Urcité ano! Cestou k udrzitelnému rozvoji
wrovnavajicimu mistni i globalni klima je wuZiti funkce krajiny jako chladiciho
prvku. K tomu muZzeme wuZit podstatné vétSi ¢ast dopadajici slunecéni energie,
nez prostfednictvim slune¢ni konzerwy (biomasy) a panell. Dé&je se tak
evapotranspiraci — vparem vody z porostu. Pokud slunecni energie dopada na
vegetaci dostate¢né zasobenou vodou, potom se vétsi Cast dopadajici sluneéni
energie spotfebovava na wpar vody. Strom je dokonalé klimatiza¢ni zafizeni,
coz mohl rozpoznat vletoSnim |été kazdy cyklista, ktery projizdél stfidaveé lesem
a volnou silnici. Nékolik desitek km? porostu vaze do vodni pary takové mnozstv
slunec¢ni energie, které je srovnatelné s mnozstvim energie wrabéné ve vSech
ceskych elektrarnach. Je proto opravdu nutné bojovat proti letnimu horku dalSim
spalovanim fosilni energie a pouZzivanim elektrickych klimatiza¢nich jednotek
namisto udrzenim a rozSifovanim zelené?

Jiny pfiklad — jsme pySni z UspéSného pokusu, kterym se svétowym védcum
podatfilo (i kdyz jen nedokonale) uskutecnit pokusné jadernou flizi. Je vSakwibec
rozumné vénovat tolik finan€nich prostfedkd na ziskavani tepla prostrednictvim
nuklearnich procest na Zemi, kdyZ zcela nedostateéné wuZzivAme ,jaderny
reaktor” Slunce, ktery poskytuje Zemi 180 000 TW - a to bez jakychkoliv odpadu,
kterymi bychom zatéZovali sebe i pfiSti generace? Vzdyt celé lidstvo potfebuje
pro vSechny svoje potfeby (otop, doprava, wroba, potraviny) pfikon jen asi 13
TW?

Co se stalo s lidstvem, Ze se zoslInéni levnym (?!1?) fosilnim a jadernym
palivem odwatilo od tradiéniho zdroje energie, kterému vdécdime za Zivot na
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Zemi a svou existenci? Od Zemé si pUjéujeme atomy - ale v jaké formé je
vracime zpét? Jsme dobfi hospodéari?

Svét soupefi politicky i vojensky o blizkowchodni ropu — energii, ktera jejiz
dlouhodobéjsi zasoby jsou uloZeny vjediném regionu na Zemi. Naproti tomu
energie Slunce ozafuje celou Zemi a netfeba o ni vést valky.

To vSechno je divodem, pro¢ CityPlan vidi ve wuZzivani sluneéni energie
obrovsky pfinos nejen pro ¢eské regiony, ale i vSirSim geopolitickém méfitku.
VSechny druhy wtapéni wuZivajici fosilni paliva, elektfinu i dfevo je mozné
kombinovat se solarnimi systtmy a s opatfenimi na snizovani tepelnych ztrat
budov. Tepelna ochrana budov a rozvoj wstavby pasivnich domu skryvaji
ohromny potencial Uspor energie a snizuji tak provozni néklady na bydleni.
Nizka potfeba dodatkové energie pak vede obwkle k rozhodnuti wuZivat jako
doplrikovou energii nejuslechtilejSi a tedyi nejméné znecistujici Zivotni prostiedi.

Pokud jsou termosolarni systémy uvazovany jako systémy s pfitapénim, pak
dochéz k dal§im pfimym i nepfimym uZitkim. Akumulator tepla umoZziuje, aby
pfidavny zdroj tepla (obwkle kotel) pracoval voptimalnim rezimu nominéalniho
wkonu. U kotld na tuha paliva tak nedochéazi ke korozim a prodluZuje se jejich
Zivotnost. Emise zkotll jsou pfi jmenovittm wkonu wrazné nizSi, nez pfi
snizeném wkonu. Akumulace tepla umoZzniuje automatické fizeni i pfi spalovani
pevnych paliv, nedochazi k pfretapéni, teplo je akumulovano a néasledné
uvolnovano podle nastaveného programu. Vsledkem je komforti ispora paliva.
DUm je wtapén ¢i alespon temperovan i pfi dlouhodobé nepfitomnosti, coz
prodluzuje jeho Zivotnost, pfitom slunicko Ucet neposila.

Lze konstatovat, Ze postupna zména struktury energetického systému
wwvolana obavou ze zhorSené bezpecnostni situace smérfuje k decentralizaci a
wsSimu wuZivani obnovitelnych zdroju, pfispiva k udrzitelnéjSimu rozvoji i k
tlumeni konfliktd dneSniho svéta. O obnovitelné primarni zdroje energie se valky
nevedou.

Kontakt:

Ing. Ivan Benes

CityPlan spol. sr.0.

adresa: Odbord 4, 12000 Praha 2
tel.: ++420 - 224 922 989

mobil: ++420 — 603 261 470

fax: ++420 — 224 922 072

E-mail: ivan.benes@cityplan.cz
www.cityplan.cz
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Podpora solarniho tepla v nové legislativ =~ é

Martin TuZinsky, Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

NAVRH ZAKONA O PODPO l'gE VYROBY ELEKT [al NY AVTEPELNE ENERGIE
z OBNOVITELNYCI—! ZDROJ U EENRGIE A O ZMENE NEKTERYCH ZAKONU
(ZAKON O PODPORE OBNOVITELNYCH ZDROJ U)

Nawh zdkona o podpofe obnovitelnych zdroji vypracovali na zakladé planu
legislativnich praci Ministerstvo primyslu a obchodu a Ministerstvo Zivotniho
prostfedi. Na konci zafi tohoto roku byl navrh zakona pfedlozen do viady.

Hlavnim ddvodem praci na tomto zakoné byla potfeba transponovat smérnici
Ewvropského parlamentu a Rady 2001/77/ES o podpofe elektfiny zobnovitelnych
zdrojd na wnitfnim trhu s elektrickou energii. Do legislativniho planu praci vsak
byl na zakladé iniciativy MZP zapracovan i kol zpracovat legislativni ramec pro
zavedeni podpory wroby tepelné energie zobnovitelnych zdroji. Duaraz pfi
pfipravé zakona byl vSak kladen vice na tu Cast zdkona, kterd zavadi nové
schéma podpory wroby elektfiny z obnovitelnych zdroja.

Hlavni cile, které ma navrhovany zakon naplnit  jsou nasleduijici:

- akcelerovat rozvoj wuZiti obnovitelnych zdroja,

- dosahnout néarodniho indikativniho cile 8% elektfiny zobnovitelnych
zdrojl na tuzemské hrubé spotfebé elektfiny vr. 2010,

- podpofit v§echny typy obnovitelnych zdroju,

- nastavit ceny elektfiny zobnovitelnych zdroji tak, aby garantovaly
pfiméfenou dobu navratnosti investice a pfiméreny zsk,

- zajistit prodej wrobené elektfiny z obnovitelnych zdroju,
- podpofiti wrobu tepla z obnovitelnych zdroja.

Systém podpory wroby elektfiny z obnovitelnych zdroju se liSi Casove, kdy
meznikem pro zménu tohoto systému je den Uplného otevieni trhu s elektfinou,
tedy 1. leden 2006. Do tohoto dne bude systém podpory zaloZzen na principech,
které jiz vsouCasné dobé obsahuje energeticky zakon. Jedna se pfedevSsim o
pravo wrobclh elektfiny zobnovitelnych zdroji na pFfednostni pfipojeni
k pfenosové nebo distribuéni soustavé a dale pravo na wkoupeni veSkeré
elektfiny zobnovitelnych zdroju, kterou wrobce wrobi. Wkupni ceny za
elektfinu  zobnovitelnych  zdrojd jsou vsoucdasné dobé stanovovany
Energetickym regulaénim ufadem (ERU) cenowym rozhodnutim na rok dopfedu.
Skute¢nost, Ze pro stavajici zafizeni na wrobu elektfiny z obnovitelnych zdroju
je stanovovana cena vzdy nové na kazdy rok, znamenal nejvétSi slabinu tohoto
systému, nebot predstavoval znacny prvek nejistoty, kterd znemozZiovala
zwsSeni zajmu investord do této oblasti a tim i nardst wroby elektfiny
z obnovitelnych zdroja.
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Tento nedostatek naprawje nawh nového zakona tim, Ze pfinasi
patnactiletou zaruku wse cen za elektfinu z obnovitelnych zdroji a to od doby
uvedeni zafizeni do provozu. Ceny stanovi pro jednotlivé druhy zafizeni nadale
ERU zpusobem, ktery ma zajistit naplnéni cile podilu wroby elektfiny
zobnovitelnych zdrojd na hrubé spotfebé elektfiny ve wsi 8 % vroce 2010 a
zarovenn ekonomickou néavratnost nakladu na wrobu elektfiny z obnovitelnych
zdroju a pfiméreny zisk. Nové stanovené ceny pfitom nesmi byt nizSinezo 10 %
proti pfedchézejicimu roku. Pro stavajici zafizeni plati ceny stanovené pro rok
2003.

Systém pevnych wkupnich cen vSak bude obecné platit pouze do 1. ledna
2006, kdy bude nahrazen tzv. systtmem kvot a obchodovani s certifikaty.
Ddvodem pro tuto zménu je nové zavedena povinnost unbundlingu, tedy
oddéleni, kterou pfinaSi nova smeérnice 2003/54/ES o obecnych pravidlech pro
vnitfni trh s elektfinou. Podstata tohoto institutu spociva v povinnosti po Uplném
otevieni trhu s elektfinou oddélit ¢innost distribuce a obchodu s elekitfinou.
Dusledkem tohoto omezeni je skute€nost, Ze provozovatel distribuéni soustavy
bude moci wkoupit elektfinu pouze na kryti viastni spotfeby a ztrat vsoustave.
Po 1. lednu 2006 bude tedy systém wkupnich cen zachovan pouze pro wrobce
wrabeéjici elektfinu z obnovitelnych zdrojl v zafizeni do celkového instalovaného
wkonu 0,2 MW,, a pokud to bude technicky mozné i vzafizenich do wssiho
instalovaného wkonu a rovnéz pro wrobce wrabéjici veSkerou elektfinu ze
slunecni energie. Ostatni wrobci, tedy jejich vétSina, se zi¢astni systému kvot a
certifikatd.

Podstata nového systému tkvi vtom, Ze po 1. lednu 2006 bude oddélena
trzni cena za silovou elektfinu a majetkova hodnota, tzv. certifikat, ktery
pfedstawje vicenaklady pro wrobce této elektfiny. Certifikat wvznikne
zaevidovanim elektfiny zobnovitelnych zdroji u Operatora trhu s elektfinou
(OTE). Certifikat vSak nevznikne zaevidovanim elektfiny ze slunec¢ni energie a
elektfiny z velkych vodnich elektraren, na kterou se nevztahuje podpora podle
navrhovaného zakona. Ceny certifikatd stanovi ERU na zakladé stejnych kritérii
jako ceny wkupni a nawsi je o jakysi rizikow pfiplatek. Duvodem pro
skute€nost, Ze ze systému certifikatd je vwdélena elektfina ze slunec¢ni energie
byl nesouhlas ERU, aby se na wrobci této elektfiny tohoto systému ucastnili
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zdUvodu wrazné wsSi ceny certifikatd, ktera by se musela stanovit.

Wrobce ma pravo certifikaty prodavat za takto stanovené ceny. Neni zde
stanovena povinnost wkupovat tyto certifikaty, ale stanovi se povinnost
dodavateliim, tedy skupiné obchodnikl, ktefi dodavaji elektfinu konecénym
zakaznikim, splnit kazdoro¢né kvotu, kterd predstawje podil elektfiny
zobnovitelnych zdroju, ktery musi tito dodavatelé dodat odbératelim. Kvétu
budou plnit dodavatelé pravé nabytim urcité hodnoty certifikatd. Kvota se tedy
viastné stanovi v penézich, a to ztoho divodu, Ze ceny certifikatd budou odlisné
pro jednotlivé druhy zafizeni, a proto nabyti drazSiho certifikatu bude odpovidat
nabyti vétSiho mnoZzstvi levnéjSich certifikatl. To znamena, Ze bude zajiSténa

podpora vSech druhl obnovitelnych zdroja.

Pfi nesplnéni kvoéty ma dodavatel povinnost zaplatit poplatek ve wsSi
pétinasobku hodnoty certifikatl, kterd mu schazi ke splnéni kvoty. Pfijemcem
poplatku je Statni fond Zwvotniho prostfedi, ktery takto ziskané penézni
prostfedky bude pouZivat k podpofe wuZiti obnovitelnych zdroju.
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Zatimco u wroby elektfiny z obnovitelnych zdroju doSlo k wtvofeni uceleného
systému jeji podpory, byla u podpory tepla nalezena shoda pouze na urcitych
dil¢ich a striktné administrativnich opatfenich, ktera maji za ucel nepfimo
podpofit zwSeni wroby tepelné energie zobnovitelnych zdroju. Jedna se o
opatfeni analogicka ustanovenim zakona o hospodareni s energii.

Prvni opatfeni spociva ve stanoveni povinnosti viastnikl zdroje tepelné
energie o wkonu 1 az 10 MW, zajistit pfi wstavbé tohoto zdroje nebo jeho
rekonstrukci, aby po uvedeni do provozu wrabél zdroj minimalné 10 % tepelné
energie z obnovitelnych zdroji z celkové wroby tepelné energie.

Tato povinnost se nevztahuje na zdroje:

- u kterych energeticky audit prokaze, Zze splnéni této povinnosti by
znamenalo zwSeni ekonomickych nakladu na wstavbu nového zdroje
vice nez o 50%,

- U kterych by splnéni povinnosti znamenalo poruSeni poZadavki
stanovenych zdkonem o statni pamatkové péci nebo jinym pravnim
pfedpisem,

- které wuZivaji zemni plyn, daini plyn nebo koksarensky plyn.

Druhym opatfenim na podporu wroby tepelné energie z obnovitelnych zdroju
se stanowje povinnost stavebnikd pfi nové stavbé vpfipadé, Ze stavba je
financovana zvefejnych rozpoltd vrozsahu alesponn 50% zcelkowch
pofizovacich nakladd zajistit, zZe po dokon&eni nové stavby bude ve stavbé
mozné wuZzivat nejméné 20% tepelné energie z obnovitelnych zdroja z celkove
ro¢ni spotfeby tepelné energie stavby. Stejnou povinnost ma stavebnik zmény
stavby, pokud zména spociva vpodstatné zméné technologickych zafizeni
stavby majicich vlivnha wrobu tepelné energie.

Tato povinnost se nevztahuje na stavby:
- s rocni mérnou spotiebou tepelné energie do 50 kWh/mZ.rok,
- které wuZivaji tepelnou energii z centralniho zdroje tepla,

- u kterych energeticky audit prokaze, Ze splnéni povinnosti by
znamenalo zwsSeni ekonomickych nakladd na zajiSténi dodavky
tepelné energie vice nezo 50%,

- u kterych by splnéni povinnosti znamenalo poruSeni pozadavki
stanovenych zdkonem o statni pamatkové péci nebo jinym pravnim
predpisem.

Jak uz bylo fe€eno, navrh zakona obsahuje pouze uvedené administrativni
nastroje, spodivajici ve stanoveni povinnosti ur€itym subjektim, které nepfimo
podporuji zwSené wuZivani tepelné energie z obnovitelnych zdroju. Pfi pfipravé
Upravy podpory wroby tepelné energie zobnovitelnych zdroju se uvaZovaly i
dalSi systémy podpory, pro které vSak nebyla nalezena shoda.

Jednalo se o tyto instituty:

- zavedeni poplatku zwtéZzenych fosilnich nerostd, kdy pfijemcem
poplatku by byly krajské fondy a Podpurny garancni a rolnicky fond,
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které by ziskané prostiedky wuZivaly na podporu uaspor tepelné
energie a wuZzivani obnovitelnych zdroju tepelné energie,

- zavedeni nowch spotfebnich dani zfosilnich paliv a energie za
Gcelem ziskani investi¢nich prostfedkd pro podporu wuZzivani tepelné
energie zobnovitelnych zdroji a také na podporu osvétowch a
vzdélavacich programu vtéto oblasti (od zavedeni téchto prvnich dvou
nastroju bylo upuSténo ztoho dlvodu, Ze instrumenty tohoto
charakteru obsahuje pfipravovana ekologicka danova reforma),

- zakotveni cile wroby tepelné energie z obnovitelnych zdroji ve wsi 6
% vroce 2010 (zavedeni tohoto nastroje do zakona nebylo realné,
protoze chybély urCité subjekty, kterym by mohla byt uloZzena
povinnost dosahnout tohoto cile),

- zavést osvobozeni dané zpfijmu pro péstovani biomasy, prodlouZit
stavajici osvobozeni od dané zpfijmu zprovozu zafizeni na wuZiti
obnovitelnych zdroja tepla, pfefadit zafizeni na wrobu tepelné energie
zobnovitelnych zdrojd, ktera jsou soucasti budov do nizSi odpisové
skupiny a dalSi podobné nastroje (uvedena Uprava vyZadovala novelu
zakona o danich zpfijmu, kterd vdobé reformy vefejnych financi
nebyla realnd).

V soucasné dobé neexistuje Uprava podpory tepelné energie z obnovitelnych
zdroju, kteréa by byla zakotvend v pravnich predpisech Evropského spolecenstvi.
Vjednotliwch ewopskych zemich jsou dil¢i zkuSenosti vtéto oblasti.
Vsousednim Némecku se pocita se zakonnou Upravou této podpory a za timto
ucelem byla jiz zpracovana studie, zjejichz zavéru se jiz pfi pfipravé nového
zdkona wchazelo. Obecné pro tuto oblast plati, Ze na rozdil od trhu s elektfinou
je oblast wroby tepelné energie wrazné decentralizovana, nefunguje zde
celoploSna soustava dodavajici tepelnou energii, a proto neni realné napfiklad
zavést kvotowy systém, ktery by ukladal jednotlivym dodavatelim povinnost mit
urcity podil tepelné energie z obnovitelnych zdroja. Pro diskusi zistava napfiklad
moznost wuziti bonust pro wrobce a dodavatele tepelné energie
zobnovitelnych zdroju, které by pro jejich pfijemce znamenaly dafiové nebo
investiéni zwhodnéni. Tento systém vSak vsoucCasnosti neni dostate¢né
rozpracovan.

STATNI PROGRAM NA PODPORU USPOR ENERGIE A VYUZITI
OBNOVITELNYCH ZDROJ U ENERGIE PRO ROK 2004 (STATNi PROGRAM)

Statni fond Zvotniho prostfedi na priSti rok pfiprawje vramci statniho
programu podporu projektd na wuZti obnovitelnych zdroji na Gzemi Ceské
republiky. Podpora bude poskytovana vramci jednotliwch whlaSenych
programu. Jednotlivé programy jsou wmezeny technickymi a ekologickymi
podminkami, rozdilné jsou wmezeny pro jednotlivé programy i moznosti
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poskytnuti podpory. Pro wuZiti slune¢ni energie jsou pfipraveny nasledujici
programy.

investicni podpora environmentalné Setrnych zplsobl wtapéni a
ohfewu TUV pro byty a rodinné domy pro fyzické osoby — jedna se o
lokalni systémy wuZivajici sluneéni energii zajistujici dodavku tepla a
Inebo teplé vody pro jeden objekt nebo malou skupinu objektd pro
fyzické osoby, podpora bude poskytovana vzavislosti na objemu
rozpodtowych prostfedku; konkrétné se podpora bude vztahovat na jiz
ukon&ené solarni systémy na celoro¢ni ohfev uzitkové vody a solarni
systémy na pfitapéni a na celoro¢ni ohfev uZitkové vody, podminkou
podpory je splnéni stanovenych kritérii a skute€nost, Ze systém, na
ktery se Zada podpora je jiz prokazatelné vtrvalém provozu,
maximalné vSak do 9 mésicu od uvedeni do trvalého provozu;

investicni podpora environmentalné Setrnych zplsobl zasobovani
energii vobcich a ¢astech obci— program se vztahuje jak na wstavbu
nowch systémuad wuZivajicich obnovitelné zdroje, tak na pfechod
stavajicich systém wuZivajicich fosilni paliva na obnovitelné zdroje,

N

zde je vSak predpoklad wsSiho wuZiti kotld na biomasu;

investi¢ni podpora environmentalné Setrnych zplsobl wtapéni a
ohfewu vody ve Skolstvi, zdravotnictvi, objektech socialni péce a
vucelowch zafizenich neziskového sektoru — jednd se o nahradu
nebo ¢aste¢nou nadhradu wtapéni, véetné ohfewu vody zafizenimi na
wuZivani obnovitelnych zdroja, pfipadné o zavedeni téchto zafizeni
vnové budovanych objektech, podminkou podpory je splnéni kritérii
uvedenych vosnové energetického auditu, podpora bude pfednostné
poskytovana na objekty, splfiiujici zaroven standardy pro tepelnou
izolaci;

investiéni podpora environmentalné Setrnych zpusobl wtapéni a
ohfew vody v U€elowch zafizenich — jde o instalaci solarnich systému
napr. pro vefejné bazény a koupalisté (kapalinové kolektory), zafizeni
sportovist, suSicky, objekty zemédélské wroby atd., podminkou
podpory je splnéni kritérii uvedenych vosnové energetického auditu,
vpfipadé obytnych, kancelafskych budov apod. bude podpora
pfednostné poskytovana na objekty, splfiujici sou€asné standardy pro
tepelnou izolaci budoy;

investi¢ni podpora environmentalné Setrné wroby elektfiny ze slunecni
energie — jde o instalace fotovolaickych zafizeni pfipojenych k siti,
v pfipadé schvaleni nového zakona o podpofe obnovitelnych zdroju
MZP upravi pfipadné zru$i tento program;

slunce do Skol — jde o instalace fotovoltaickych nebo fototermickych
zafizeni malych wkonu ve Skoléach, a¢elem je pfedevsim demonstrace
moznosti ziskavani energie ze slune¢niho zafeni pro zaky a studenty
zakladnich a stfednich Skol jako soucast osvéty a vzdélavaciho
procesu, podpora je omezena Vvelikosti zafizeni na wrobu energie,
podminkou pro podporu je pfedloZeni posudku zpracovaného napf.
energetickym auditorem, ktery potwdi ur€ité minimalni parametry
demonstrac¢niho systému

'I.l"

-21 - F v ™ SOLAR NET / SLUNECNI SIT



2. ¢esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

- podpora vzdélavani, propagace a poradenstvi vramci kampané na
podporu wuZivani obnovitelnych zdroji a podpora wdavani kniznich
publikaci.

Podpora se poskytuje na zakladé Zadosti, které Fond pfijimal do 30. zafi
2003 ve formé prispévku (dotace), pujcky nebo jejich kombinaci. U jednotlivych
programu se liSi maximalni procentni limit podpory pocitany ze zakladu pro
wpocet podpory. Wse podpory se vnékterych pripadech odliSuje také podle
typu Zadatele o podporu.

Kontakt:

Martin Tuzinsky

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
adresa: VrSovicka 65, 110 00 Praha 10
tel.: ++420 — 267 122 979

E-mail: martin_tuzinsky@env.cz
WWW.EeNnv.cz
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Typy kolektor 0 a jejich moznosti vyuziti

Friedrich Brandstetter, arsenal research

WuZiti solarni energie k wrobé tepla se postupné wvinulo z angazované
iniciativy domacich kutild ve wznamny hospodarsky faktor. V sou¢asné dobé je
v Rakousku instalovano zhruba 2,5 milibnu metri kolektorové plochy, vétSina
ztoho vjednobytowch rodinnych domcich. Solarni energie tak pokryva asi 1,5%
doméci potreby teplé vody a tepla k wtapéni mistnosti. V dalSich letech zde Ize
oCekavat prudky narust, protoze Ewopska komise poZaduje, aby se do roku
2010 velikost instalované kolektorové plochy zdesetindsobila. Tomuto trendu
napomohou adekvatni podpurna opatfeni, bohaty sortiment wrobku a zfetelné
patrny zajem obyvatelstva o wuZzivani solarnich zafizeni.

Plastové absorbéry pro oh Fevvody v bazénech

Plastové absorbéry jsou vzhledem ke své omezené odolnosti proti teploté a
tlaku vhodné hlawé k ohfew vody v bazénech. Zde je poZadovand teplota o
néco nizsi nez teplota okoli. Vtakovéem pfipadé staCi jednoduchy plastovy
absorbér s nizkou provozni teplotou, ktery se proto také vétSinou poklada
nezakryty na plochou stfechu. ProtoZe jsou tyto absorbéry zhotoveny pouze
zplastu, maji tu whodu, Ze je lze provozovat jako jednookruhové systémy.
Cirkula¢ni ¢erpadlo dopravi chlorovanou bazénovou vodu pfimo k absorbéru, a
neni tedy nutno pouZit tepelny wménik. Jestlize je k dispozici filtracni Cerpadlo o
odpovidajicim wkonu, da se rownéz instalovat do solarniho okruhu. Zafizeni
tohoto typu umozniuji prodlouZzit dobu wuZti domowniho resp. zahradniho
bazénu a pfitom se obejdeme bez konvencnich nosicu energie. Doporucena
plocha absorbéru &ini 60 - 100% plochy bazénu s tim, Ze u nekrytych bazénu je
treba pocitat s vétSi plochou absorbéru. Instalace tohoto typu zafizeni je velmi
jednoduché&. Absorbér se poloZzi nebo namontuje na vhodnou volnou plochu
(plocha stfecha, gara?) a spoji se pfivodnim a zpétnym potrubim s bazénem.

Plastovy absorber

Regulace
- _—

Zakryti bazénu

[r:q;i
— .

- =
Bazénova voda

Smeésovaci ventil

(V'rrp;nlln

Bazénova solarni za fizeni, pramen: ww.austriasolar.at
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Ploché kolektory

K pfipravé teplé vody a stéle vice také
k pfitapéni  vmistnostech se vRakousku
pfevazné pouzivaji ploché kolektory. Ploché
kolektory jsou provedeny jako panel, vjehoz
stfedu se nachéazi absorbér s rozvodnou trubkou
teplonosného média a sbéraci trubkou. Nad
absorbérem je transparentni kryt kolektoru, ktery
zajiStuje optimalni prachod svétla a tepelnou
izolaci, na bocich a spodku kolektoru je umisténa
tepelna izolace. Kryci sklo musi byt dostate¢né
odolné proti vétru, snéhu a kroupdm a musimiti
dostate¢nou tepelnou odolnost. Solarni sklo je wtwrzené a predpjaté, takze se
pfi rozbiti roztfisti na malé kousky. Nestejna roztaznost solarniho skla a ramu a
potfeba ochrany wnitftku kolektoru pfed wniknutim vody nebo prachu klade
wsoké naroky na utésnéni kolektoru. Tyto problémy se feSi pouZitim elastické
silikonové pryZze nebo specialnich profild (EPDM) odolnych proti UV zafeni. Aby
wrobené teplo neunikalo do okoli, coz by znamenalo velké tepelné ztraty, musi
byt kolektory whbaveny na spodku a na bocich wsoce uc¢innou tepelnou izolaci.
PredevSim izolace vici dnu kolektorového panelu se ¢asto skladéa z vice wstey,
tvofenych antireflexni aluminiovou félii a tepelnéizolaénich materiall
zmineralnich Jaken, nékdy také vkombinaci s polyuretanovou pénou
neobsahuijici freony.

Nizkotlaké (vakuové) ploché kolektory

Téleso téchto kolektord je
vakuotésné a odolné proti tlakua
pfipomina hluboko protaZzenou
bezeSvou vanu s antikorozni
Upravou. Uprostfed kolektoru je
umistén absorbér a nahore
uzavira kolektor tabule solarniho
skla. Aby sklo neprasklo
pusobenim atmosférického tiaku,
ktery &ni asi 1000N/m? je
wztuzeno rastrové
usporadanymi elastickymi opérnymi elementy, odolnymi proti wsoké teploté.
Jako whody této konstrukce mizZeme uvést to, Ze odpada nutnost utésnéni
zadni stény a Ze ve vakuu nedochaz kvedeni tepla a tim jsou ziraty tepla
mensi. PfekdZzkou vétSiho rozSifeni vS8ak zatim jsou vétSi naroky na udrzbu a
wsSiinvestiCni naklady.
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VSeobecné technické informace a o absorbérech:

Vbéznych typech plochych kolektord se pouZivaji absorbéry zmédi,
kombinace médi a hliniku nebo zchromniklové oceli. Powrch desky ma ¢ernou
barw. Pfevazna ¢ast slunecniho zafeni dopadajiciho na absorbér je pohlcena,
zbytek se odrazi. Absorbované zareni uvolfuje teplo, které se z plechu odvadi
do teplonosnych trubek.

Z konstrukéniho hlediska délime absorbéry takto:

déleni podle tvaru
» deskow/polStarovy absorbér
¢ paskowyabsorbér

déleni podle pritoku
* serpentinow absorbér (meandrovy absorbér)
» Zebfikowy absorbér

Trubicovy vakuovy kolektor

Tyto kolektory jsou tvofeny vétSim pocétem vakuowych trubic. V kazdé trubici
je integrovan absorbér a vSechny trubice usti do spole¢neho sbérneho potrubi.O
kvalité vakuové trubice spolurozhoduje jeji zbytkowy tlak. Cim je jeho hodnota
mensi, tim mensijsou i tepelné ztrata.

U vakuowch kolektoru rozliSujeme dva konstrukéni principy:

Kolektory s pfimym proudénim:

U této konstrukce je teplonosné médium bud vedeno
dvéma do sebe zapusténymi trubicemi (koaxialni trubice)
pfimo ke spodku sklenéného pistu, kde se vraci protiproudem
a pfitom odebira teplo z vwsoce selektivniho absorbéru, nebo
protékd trubici ve tvaruU. Jednim zkonstrukénich typu
trubicového kolektoru s pfimym proudénim je vakuova trubice
typu Sydney.

Trubice se sklada ze dvou sklenénych rour, které jsou na
jedné strané polokulové uzavieny a na druhé strané jsou
staveny. Z prostoru mezi obéma trubicemi se vy€erpa vzduch
a prostor se pak hermeticky uzavie. Na strané vnitfni trubice
pfivrdcené do uzavieného wnitiniho prostoru je spektralné
selektivni wstva. Zasouvani teplovodnych plechl, na néz je
na oteviené strané napojena pfivodni a odvadéci trubice, wtvafi tepelné vodive
spojeni s absorbérem. Kolektory této konstrukce mohou wt instalovany
vlibovolné poloze.

Trubicovy kolektor typu Heatpipe

Tato konstrukce kolektoru wZaduje montaz v urcité poloze; kolektor musi byt
orientovan vertikdlné nebo Sikmo. Absorbér s teplovodnou trubici je umistén
uvnitf vakuové trubice. Na absorbéru je umisténa vakuova sklenéna trubice a

'I.l"
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uwvnitf ni je umisténa druhd, uzawend trubice,
naplnéna nosnym médiem. Pfi ozafeni e
absorbéru se trubice s nosnym médiem zahreje
a nosné médium (metanol) zplynuje. V horni
c¢asti se wparné teplo prfedava na principu
vedeni tepla teplonosnému médiu proudicimu
vsolarnim  okruhu. Nosné médium pfi
ochlazovani kondenzuje a kondenzat stéka
pUsobenim gravitace po sklenéné sténé trubice
zpét do spodni ¢asti trubice obsahujici kapalny
metanol.

Trubicové kolektory typu Heatpipe se dodavaji ve dvou provedenich: jde o

Z G

tzv. ,suché

Cooled vapour, liquifies and
returns to bottom of pipe
to repeat cycle

1]

a ,mokré“ napojeni.

suché napojeni: Cely kondenzator je umistén uwnitf protiproudového
trubkoveho wmeéniku tepla, coz zajiStuje wysoce ucinné vedeni tepla: teplo
pfechazi zkondenzatoru pres sténu trubice do teplonosného média. \Whodou je
moznost wmeény vadnych trubic bez nutnosti wpusténi solarniho okruhu.

mokré napojeni: Kondenzator je ponofeny do teplonosného média.
Newhodou je to, Ze pfi wmeéné trubice je nutno wprazdnit sbérné potrubi.

v

Hlavni zasady dimenzovani solarnich za  Fizeni

Pfi pfiblizném dimenzovani solarniho zafizeni pro pfiprawu teplé vody lze
wchazet ztéchto Udaji: potfeba teplé vody na osobu a den ¢ini 50 litrd,
poZzadovana teplota 45C. Aby nebylo ve dnech bez slunecniho svitu nutno
pfitapét, je tfeba dimenzovat objem solarniho zasobniku na 1,5 — 2-nasobek
denni potreby teplé vody. Pro ¢tyfélennou domacnost je tedy zapotiebi zasobnik
0 objemu 300 az 400 litrd. Rozhodnuti pro instalaci 400-litrového zasobniku
umozni dosahnout o néco wssiho prispévku solarni energie; domacnost pak
treba muzZe zasobovat ziskanou teplou vodou pracku nebo my€ku nadobi. Pfi
odhadu potfebné kolektorové plochy Ize wchazet z hodnoty 1- 1,5 m? na osobu.

Pro dimenzovani solarnich zafizeni lze tézko formulovat obecné platna
pravidla, protoZze zde pusobi mnoho faktord. K orientaénimu stanoveni
kolektorove plochy a objemu solarniho zasobniku lze pou2|t tyto hodnoty:

u nizkoteplotnich systému je tfeba podcitat 1 m? kolektorové plochy
na’5m?

- obytné plochyresp. 1,6 m?u radiatorového wtapéni;

- na Ctverecni metr kolektorové plochy pfipada zhruba 80 | objemu
zasobniku;

- sklon kolektorové plochy se pohybuje mez 35°a 90° (pfi integraci
do fasady).
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Zkousky ve zkuSebn é arsenal research

Uplnéa wykonova zkouska podle ONORM EN 12975-2, obsahuje tyto souéasti:

zkouSka odolnosti proti vwsoké teploté

ZkouSi se, zda je absorbér schopen wdrzet wsokou intenzitu ozareni,
aniz by pfitom doSlo k poSkozeni jako je napf. Unik plynu, deformace nebo
prasknuti skla.

charakteristika uc¢innosti (eta0, ¢4, Cy)

charakteristika ztraty tlaku

Stanoveni charakteristiky ztraty tlaku v zavislosti na hmotnostnim toku
acinna tepelné kapacita

Wpodet a/nebo méreni tepelné kapacity kolektoru

korekéni faktor hlu dopadu paprsku 50°

pomér etal pfi thlu dopadu paprsku 50°k etaO p fi 90°

Typicky pr tbéh charakteristik 0 €innosti:

Uginnost (vztazena na brutto plochu) / 1 %

Rizné kolektory pfi oslunéni 800 Wlm2

19 ! ! ]
T -t :
1Y YR TV NS SPNINS NS "N S W ——
70 5% Y, T SUNU NNS N N S e —
6 s k. . ... O RO ot

1 0 e ?plastov,y_holy \_izolbvany ...... .; || ................. —
o L A N I
0 20 40 60 80 100

Rozdil teplot mezi kapalinou a vzduchem /1 K

L e

-27 - F v ™ SOLAR NET / SLUNECNI SIT



2. ¢esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

Zkousky kvality podle ONORMEN 12975-2

U kapalinowch kolektord se zkouSi odolnost proti plsobeni extrémné
wsokého mechanického a tepelného zatizeni.

» zkouSka odolnosti proti venkovnimu a vnitfnimu tepelnému Soku

Kolektory jsou wystaveny prudké zméné venkowni teploty; u€elem zkouSky
odolnosti proti zméné venkovni teploty je posoudit schopnost kolektoru
wdrZet podobné wkywy bez poSkozeni.
Po odstaveni kolektoru mohou byt kolektory wstaveny za horkych letnich
dnd nahlému proudu studeného nositele tepla, ktery zptusobi prudkou
zménu teploty uwvnitf kolektoru. Udelem zkou$ky je posouzeni schopnosti
kolektoru odolat ttmto teplotnim zménam.

o ZkouSka skrapé&nim
Downitf kolektoru nesmi proniknout voda dopadajici na powrch kolektoru
pfi normalnim desti ani pfi prudkém lijaku. Je nutno wyzkouSet, zda
kolektory se sklenénou kryci deskou dokadzou za bezvétfi i pfi narazech
vétru zadrzet deStovou vodu.

* Expozcni zkouSka
Pro posouzeni projevi starnuti, k nimz dochazi v pfirozenych podminkach
po delSi dobé, se provadéji expoziéni zkouSky — posuzuje se posSkozeni
kolektoru.

¢ mechanické namahani krytu kolektoru a jeho upewiovacich prvki
Odolnost kolektoru, jeho krytu a upewviiovacich prvkd proti pasobeni snéhu
a vétru; kolektor je instalovan na stfeSe.

» ZkouSka vnitiniho tlaku absorbéru
U absorbéru je nutno provadét tlakové zkousky, jejichZ t¢elem je posoudit
odolnost kolektoru proti tlakim plasobicim pfi provozu kolektoru.

» zawretna celkova kontrola
Po skonceni dil€ich zkouSek se kolektor rozebere a provede se celkova
vizualni kontrola jeho stawu.

Kontakt:

Friedrich Brandstetter

arsenal research

adresa: Faradaygasse 3, Object 210, A-1030 Wien
tel.: ++430 (1) 505 50 64 97

fax: ++430 (1) 505 50 63 90

E-mail: friedrich.brandstetter@arsenal.ac.at
www.arsenal.ac.at
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Velka solarni za fizeni na obytnych domech -
dimenzovani, regulace, stavba

Wolfgang Scherz, Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENERGIE

1. Uvod

Velkym Ukolem politiky ochrany Zivotniho prostfedi je na zaCatku 21. stoleti boj
proti pusobeni sklenikového efektu. Vtomto sméru az existuji politicka zadani:
e Bila kniha EU ,Obnovitelné zdroje energie“: podil obnovitelnych zdroju
energie VEU se mé do roku 2010 zwsit z6% na 12%
o cil Kjétské konference: Rakousko se zavazalo, ze do roku 2012 snizi
produkci CO, 0 13% oproti roku 1995

NejucinnéjSim opatfenim ke snizeni produkce CO, je vedle tepelné sanace
budov substituce nosi¢u energie, konkrétné prechod od fosilnich paliv na nosi¢e
energie, které nejsou zdrojem emisi CO, jako napf. sluneéni zafeni, sila vétru
nebo biomasa.

Wuzivani solarni energie se Rakousku zmeénilo vuplynulém desetileti
zokrajové zaleZitosti vmasow fenomén. V Rakousku uz wuZziva hiejivou silu
slunecniho zafeni pfes 200.000 domécnosti a celkova instalovana kolektorova
plocha uz koncem roku 2002 prekroc€ila 2,5 milién0 ¢tvereénich metrd. VétSinu
zafizeni ovSsem najdeme vjednobytowch rodinnych domcich. Jejich wuZiti ve
vicebytowch jednotkach, a zde pfedevSim vmodernizovanych budovach, tak
prfedstavuje obrovsky newuZity potencial pro ziskdvani tepla z energie Slunce.

2. Predpoklady
2.1 Potfeba teplé vody

WuZiti solarni energie k pfipravé teplé vody je ucCelné za predpokladu, ze
teplou vodu potfebujeme v lété. Budowy, které se vliété newuZzivaji nebo které
vtomto obdobi nepotfebuji teplou vodu, jako jsou napf. Skoly, nejsou vhodnymi
objekty pro stavbu solérnich zafizeni. Zde by napf. byla lepSim FeSenim
ekologicka wroba elektrické energie prostfednictvim fotovoltaického zafizeni
propojeného v siti. Dal§im argumentem pro instalaci solarniho zafizeni je pokud
mozno rovnomeérna potifeba energie v prubéhu dne.

L e
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2.2 Seznam kritérii: P fedpoklady pro instalaci solarniho za  Fizeni na budov &

Intenzita wuZiti zafizeni
potfeba teplé vody v letnim obdobi

Stanovisté
pravni pfipustnost (objekt nestoji v paméatkové zong)
oslunéni
nepredpoklada se, Ze by Casem doSlo k zastinéni zjizni strany
Doplrikova kritéria
pusobeni na vefejnost
urbanisticka integrace

Budova
dostate¢na plocha pro umisténi kolektor(

dostatecny prostor pro umisténi zasobniku
pfistup pro dodavku
pfistup pro montaz a udrzbu

Domowni instalace
kompaktni, wsoka budova (argument ve prospéch centralniho
feSeni instalaci — podrobnosti jsou uvedeny v kapitole ,Technické
feSeni zafizeni®)
nizkd podlouhla budova (argument ve prospéch decentralniho
feSeni — podrobnosti jsou uvedeny v kapitole ,Technické feSeni
zafizeni®)

3. Technické FeSeni zafFizeni

Instalace solarniho zafizeni, provddén& vramci modernizace starSi budowy
nebo adaptace podkrovi, je na rozdil od novostavby limitovana dispozici budowy.
Ve stadiu pfipravy projektu modernizace resp. adaptace je nutno zjistit, jakym
zpusobem je do budovy mozno integrovat hlavni komponenty solarniho zafizeni,
tedy kolektory a zasobniky. Navazujicim krokem je pak stanoveni, zda bude
domowni instalace organizovana centralné nebo decentralné. Vtéto faz je
vhodné spolupracovat s odborniky na problematiku domownich instalaci.

V nésledujici ¢asti pfispévku jsou uvedeny informace a doporuceni k jednotliwm
aspektim technického feSeni.

3.1 Kolektory: konstrukce, za €lenéni do plast é budovy

'I.l"
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Z hlediska konstrukce rozliSujeme ploché a vakuové kolektory. Vakuové
kolektory se skladaji zvakuovanych sklenénych trubic. PouZivaji se tehdy, kdyz
poZadovana teplota €ini vice nez 80C nebo kdyz je kolektory nutno umis tit na
velmi malou plochu. Ploché kolektory jsou panely zakryté rovnym sklem a jejich
hloubka 10 aZz 20 cm. Ploché kolektory se wznacuji mnohem pfiznivéjSim
pomérem cenal/wkon nez vakuové a dominuji pfi pouZti k ohfew vody a
wtapéni. Ploché kolektory se dodavaji jako prefabrikované moduly ve
velikostech od 1,5 m?do 20 m>.

Zaclenéni do plasté budowy:

Kolektor ma vsolarnim zafizeni funkci ,sbérace energie“. Kolektor muze
,SKlidit“ tim vice energie, ¢im Iépe je orientovan ke Slunci a ¢im je vétsi.
Nejvice energie pro ohfev vody absorbuje kolektor, ktery je orientovan na jih se
sklonem 45° (sr. kapitolu ,Dimenzovani“). Odchylky do 90° k zapadu nebo
wchodu Ize kompenzovat vétSi plochou. Podobné Ize obménovat i sklon
kolektoru. Kolektory se daji ucelné wuZit i ve fasadé. Je nutno dat pozor na

zastinéni plochy kolektoru; jeho Miv je vhodné ovéfit pomoci diagramu polohy
Slunce.

1. Sedlova stfecha: kolektor integrovany do stfechy

Kolektor je zasazeny do roviny stfechy a nahrazuje stfeSni krytinu. Pfechody
mez kolektory a stfeSni krytinou jsou oplechované. Toto feSeni je vhodnéjSinez
obCas provadéna montaz nad urovni stfechy (kolektor je umistén nad stfeSni
krytinou; mezi krytinou a kolektorem je vzduchova Stérbina).

2. Plocha stfecha: kolektor na drzaku

Tuto variantu lze doporucit u stfech s malym nebo zadnym sklonem, pokud
zaroven nelze wuzit ani fasadu.

3. Kolektor integrovany do fasady

Pfi modernizaci nebo zateplovani fasady nabizi pravé sanace objektu
whodnou kombinaci obou funkci, tj. izolace fasady a instalace kolektor(.
Odchylky od orientace na jih se projewuji wraznéji.

3.2 Zasobnik: varianta umist éni, naroky na misto

Zasobnik uvolfiuje akumulovanou solarni energii vdobé bez slune¢niho svitu
(v noci, za Spatného pocasi). Jako teplonosné médium se vétSinou pouZziva
voda. Nové materialy (latentni nebo sorpéni zasobniky) jsou slibné zhlediska
aspory mista, ale zatim nejsou komeréné wuZitelné.

Zasobniky s vodou jsou wsoké a Stihlé, coz zajiStuje stabilni rozwstveni
teplot. RozliSujeme zasobniky na pithou vodu (,bojlery’, ,pohotovostni
zasobniky*) a zasobniky na topnou vodu (,energetické zasobniky*). Pokud jsou

'I.l"
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instalovany pouze bojlery, pouzivame terminu ,jednozasobnikowy systém* (a to i
tehdy, kdyZ je instalovano nékolik bojler(), pfi kombinaci bojlert a energetickych
zasobnikd hovofime o ,,dvouzasobnikowych systémech®.

U stfednich a velkych zafizenich (kolektorova plocha > 50 m?) se vkazdém
pfipadé wplati dwvouzadsobnikowy systém. Energeticky zasobnik umozni
akumulaci vétSiho mnoZstvi energie, protoZe vodu Ize ohfat na vice nez 90<C.
Bojler by se nemél zahfivat nad 65<C, protoZe vapenné usazeniny pak zhorSu ji
prestup tepla do tepelného wméniku.

Tepeln& dezinfekce

Zasobniky na pitnou vodu (bojlery) je podle némeckych pfedpist na ochranu
pred legionelou nutno jednou denné ohfat na 60C. Jestlize je soustava
zasobnika tvofena pouze bojlery, zwSuje tento ohfev naklady a snizZuje
rentabilitu solarniho zafizeni.

Plati zasada, Ze pocet zasobniki by mél byt co nejmensi, protoze velky
zasobnik ma mensi tepelné ztraty nez nékolik mensich zadsobnikd. Kromé toho
jsou i néklady na instalaci nékolika zasobniki wsSi. Po feSeni s nékolika
mensimi zasobniky misto jednoho velkého pak sahneme pouze tehdy, kdyzZ je
wzaduji prostorové podminky (pfiliS nizkd mistnost). U zasobnik( je rownéz
nutno pocitat s dostate¢nou tepelnou izolaci (nejméné 10-15 cm).

3.3 Hydraulické feSeni

Volba vhodného hydraulického feSeni zavisi na téchto parametrech:
= FeSenidomowniinstalace (centralni/decentralni?)

= tvar budowy (podlouhla/kom paktni)

= velikost solarniho zafizenf (kolektorova plocha > 50m??)

= volny prostor pro umisténi zasobniku
Néasledujici ¢ast obsahuje 4 vhodna schémata pro rizné ramcové podminky:

Schéma A: Systém s bojlery

Typ: jednozasobnikovy systém
Provozni reZzim kolektor(: High Flow
Oblast pouZiti: menSi zafizeni (kolektorova plocha max. 40 m? a zafizeni, u nichz

N

neni dost mista pro instalaci (w5Siho) energetického zasobniku.
Whody:

o klasicky model, standardné wuZzivany u domovwnich instalaci

o nizké tepelné ztraty, protoze k wmeéné vody dochazi pouze jednou

r
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Newhody:

v v s

wsS8i naklady na zasobniky, protoZe bojlery musi byt odolné proti korozi
tepelna dezinfekce je nakladna (VSechna voda se musi ohfat na pfedepsanou
teplotu)

Spatné wuiti kapacity zAsobniku, protoZe je teplota omezena na 65C
nutnost pouZiti drazSich stavebnich prvkd, protoZe provozni rezim High Flow
wzZaduje vétSi pramér trubek

regulace je nakladna vzhledem Kk nutnosti pouZivat ventily s motorickym
pohonem

Kol ekior Tepla voda

Pohotovosini
zasobnik

Cirkulace

Studena voda

Zékladni schéma svwatmn se soustason bojler
pio piipras teplé wodw e wizehiorém doms

é
Ha e |

Kotel

Wytapend miztostd

Schéma B : Energeticky zasobnik a Ustfedni pohotovostni zasobnik

Typ: dvouzasobnikovy systém
Provozni reZzim kolektort: High Flow nebo Low Flow
Oblast pouziti: od stfedné velkych zafizeni (kolektorova plocha pfes 40 mz).

Whody:

O
O

O

O

O

lepSi wuZiti kapacity zasobniku (moZnost ohfewu na teplotu pfes 90C)

nizni nadklady na zasobniky (venergetickém zasobniku neni Cerstva voda)
cenove whodnéjSi stavebni prwky, protoZze provozni rezZim Low Flow
umoZzniiuje pouZti trubek o menSim prdméru

k regulaci neni nutno wuZzivat mechanické dily, které podléhaji opotfebeni
tepelnou dezinfekci wZaduje pouze pohotovostni zasobnik

Newhody:

'I.l"
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teplé srodw e sicebymovém domes

je zapotfebi dalSi wmeénikowy stupen, coz znamena teplotni ztratu asi 5C p fi
plnéni

Kol ektor
Energeticky Pohoto vostni zasobnik
Zasobnik
e ?Hl-
' =) F@%—Lﬂ-@»—‘ L Studena voda
Cirkul acs
Zékladnd schéma awatém Solvis!Pink pro piipras Tepla voda

Kotel
WVtapeEnd mistoat

Schéma C: Centralni energeticky zdsobnik a decentralni bojlery

Typ: dvouzasobnikowy systém

Provozni reZzim kolektor(: Low Flow

Oblast poufiti: sttedné velka a v&tsi zafizeni (kolektorova plocha 40m? a vice)
s pfitApénim pokojl solarni energii v nizkoteplotnim rezimu.

Whody:

O
O
O
O

O

celkové wsoka ucinnost a mal ztrata tepla vedenim

lepsi wuZti kapacity zasobnikd (moZnost ohfew na teplotu pfes 90C)

nizni ndklady na zasobniky (v energetickém zasobniku neni Cerstva voda)
cenove whodnéjSi stavebni prwky, protoZze provozni rezZim Low Flow
umoziuje pouziti trubek o menSim priméru

k regulaci neni nutno wuZzivat mechanické dily, které podléhaji opotfebeni
tepelnou dezinfekci wzaduje pouze pohotovostni zasobnik

jednoduché méreni spotfeby energie, na kazdy byt Ize instalovat jeden méfic

Newhody:

decentralni feSeni bojlera vjednotlivych bytech zwSuje naklady na zasobniky

'I.l"

-34 - # 7+~ SOLAR NET / SLUNECNiSIT



2. ¢esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

- regulace je nékladnd vzhledem knutnosti pouZivat ventily s motorickym

Fohotowvosini zasobnik

pohonem
Kolektor
Energeticky
zasobnik
[ E‘@

Zakladnd schéma swstému 3 centralnim zasobnikem
a decentrélnimi hojlery pro piipras teplé vod v

e icehiowém dome
Kotel

Schéma D: Decentralni solarni zafizeni

Typ: jednozasobnikovy systém
Provozni rezim kolektor(: High Flow

L Studena woda

Tepla voda

G

Oblast poutiti: zafizeni v budovach podlouhlého tvaru a viadové zastavbé

Whody:

o klasické feSeni solarnich zafizeni, jednoduché a pfehledné uspofadani
0 nizké tepelné ztraty, protoZze k wmeéné vody dochazi pouze jednou
o moznost pfesného wudtovani spotreby pro kazdy byt

Newhody:

- wWSSi néklady na zasobniky vzhledem k decentralnimu feSeni bojlerd v

bytech

- Spatné wufiti kapacity zasobniku, protoZe je teplota omezena na 65C

-35 -
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Kolektor Kolekior
Bojler — Tepla voda , Tepla
ojler| BDH?J’JT voda
= Piitipéni == Fiitipénd
= =
—1_ Shdans voda '—— siudena
voda
Zakladnd achéma decentralnd sonstass pro piprasm Kolektor Tepla

eplé wod vy e wicehyiowem dome

Boj I:n:r—l—\— woda
=1 prpind
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4. Dimenzovani

Solarni zafizeni se vobytnych budovach wuZivaji vprvé fadé kohfew
uzitkové vody. Pro tyto Ucely jsou vtéto kapitole uvedeny orientacni smérnice
pro dimenzovani hlavnich soucésti zafizeni, tedy kolektord a zasobnikd. O
pouziti a dimenzovani dalSich prvkd rozhoduje ten, kdo navrhuje domowni
instalace. U vétSich objektd by takovému rozhodnuti mélo pfedchézet posouzeni
vice moznych variant, provedené vramci predbézné studie (viz kapitola
~Simulaéni programy, Pfedbé&zna studie").

Jestlize bude instalovan nizkoteplotni topny systém (deskové nebo podlahowe
wtapéni) a jestlize byly nalezité zlepSeny tepelnéizolaéni Vastnosti plasté
budowy, lze wuZit solarni zafizeni s energetickym zasobnikem i k pfitapéni
mistnosti. Vtakovem pfipadé musi byt kolektorova plocha vétsi.

4.1 Priblizny p fedbéZzny odhad kolektorové plochy

Pro pfedbézny odhad potfebné kolektorové plochy postacuje zjednoduSené
dimenzovani, wchazejici z nasledujicich orienta¢nich hodnot:

orientace pokud mozno k jihu, odchylky k zdpadu nebo wchodu do
90°lze kompenzovat zvétSenim kolektorove plochy

sklon kolektoru optimalni hodnota ¢ini 30°— 60°% ve fasad é je pfipustny i
sklon 90°

kolektorova plocha 1-2 m“ na osobu

objem zasobniku: 40 — 60 litr na 1 m“ kolektorové plochy

stupen pokryti potfeby [40 — 65 %

ro¢ni energeticky zisk [300 — 450 kWh/m*“.a

'I.l"
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4.2 Potfeba a spot Feba teplé vody

Pfi dimenzovani solarniho zafizeni pro ohfev vody se wchazi zdenni
pruameérné potfeby teplé vody vletni sezoné. ProtoZe se teoretickd potfeba muze
znacné liSit od skute¢né spotreby teplé vody v objektu, je u konkrétnich budov
vhodné provést méreni spotieby.

Spotleba

60 — —

m? /tyden

1m0 — || , ]

220

100

O

Y]
0
2D

O L) L) L) L) ] ]
Le Un Bl Du i

Priklad ro €niho profilu spot Feby teplé vody ve vicebytovém dom &
Pramen: Simula¢ni program T-SOL 3.2, Valentin Energiesoftware

Pokud by bylo méfeni skuteéné spotifeby ztechnickych davodu pfilis obtizné,
lze pfi dimenzovani wychazet zdoporuc¢enych hodnot uvadénych vodborné
literatufe. V nasledujicim pfehledu je uvedena pramérna potfeba teplé vody pro

rizné typy budov:

Typ budowy Potfeba teplé|Rozdil vletnim Mhodnost pro
vody obdobi solarni ohfev
l/os.d vody
pfi 60°C

obytny diim 20 — 40 - 20% ++

dum pro seniory, |40 — 90 -10 % +++

pecovatelsky dum

nemocnice 80 — 200 -10 % +++

hostinec/hotel 30 - 50 +/- 0 +++

sportovisté s letnim provozem (50 — 70 +10 % +++

kancelafska budova 0-10 +/- 0 +
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Skolni budova bez sprch 5—-10 - 90% +

Skolni budova se sprchami [30 — 50

obchodni budova / Zivnost  |podle odvétvi ++
40 — 200

pramyslowy objekt podle odvétvi +++
150 - 500

Tabulka 2: Vhodnost r dznych typ d objekt & pro solarni oh Fev vody
Prameny: RECKNAGEL,1999; BINE, 1999

Pozndmka: Hodnoty uvadéné ve starSich pramenech jsou zpravidla spiSe
nadsazené (odpovidaji horni hranici vtabulce). Z novéjSich méfreni wplywa, ze je
spotfeba velmi ¢asto mnohem mensi (na trowni spodni hranice v tabulce). Pokud
nejsou kdispozci skute¢né hodnoty ziskané méfenim, je pfi dimenzovani
solarnich zafizeni vhodné wchazet spiSe z nizSich hodnot.

Spickové zatiZeni, coz je zékladni hodnota pro dimenzovani konvenénich
zafizeni na ohfev vody, predstawje pfi projektovani solarnich zafizeni
smérodatnou veli¢inu pro wstupni wmeénik tepla a pro pohotovostni Cast
zasobniku.

m°/30 Spotleba 12. 1.

6 10
[T

0 0 123 4567 891011121314151617 1819202122 23 0

Spicka denni spot reby pro vi cebytovou jednotku (vm ~/ 30 min.)
Pramen: Simulaéni program T-SOL 3.2, Valentin Energiesoftware

4.3 Stupe n pokryti pot feby a energeticky zisk ze solarniho za  Fizeni

Stupen pokryti potfeby wjadfuje podil solarni energie na celkovém mnoZzstvi
energie wnaloZzené na ohfev vody. Pfislusna hodnota se udava v procentech.
Stupen pokryti potfeby pfedstavuje miru aspor konvenénich zdroju energie a je

v v s

to nejdulezitéjSi ukazatel solarnich zafizeni.

'I.l"
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Stupen pokryti potfeby (solar fraction SF):
SF = Qsol/ (Qzus + Qsol) * 100 [%]

Qsol ... energie ziskana ze solarniho zafizeni
Qzus... celkova spotieba energie (pfitApéni klasickymi zafizenimi)

Pokud by stupen pokryti potfeby ze solarnich zdroja &inil 100%, dodavalo by
veSkerou energii solarni zafizeni, pfi 0% by vSechna dodana energie pochazela
zkonvencniho topného systému. Realné dosaZitelny ro¢ni stupen pokryti
potfeby &ini u pfipravy teplé vody ve vicebytowch domech 30-70%. Abychom
dosahli 70%, musi mit solarni zafizeni dostate¢né velkou kolektorovou plochu a
byt optimalné wprojektovano a instalovdno. Newhodou pfi wsokém stupni
pokryti potfeby jsou prebytky energie vletnim obdobi a ztoho plynouci nutnost
odstavky zafizeni. Jestlize stupen pokryti potfeby nedosahuje 50%, jsou
odstavky minimalni az nulové, a zafizeni je tedy |épe wuZito. Doba amortizace
vioZenych prostfedku je u téchto zafizeni vS8eobecné kratSi. VIété vSak energie
ze solarnich zafizeni plné nepokryje spotfebu, coz znamena, Ze doplnkové
konvenéni zafizeni je i vletnim obdobi vprovozu (= zkraceni doby Zvotnosti
kotle).

Specificky solarni zisk udava, kolik tepla doda 1 m? kolektorové plochy za rok.
Specificky solarni zisk:
Jioll = Qsol / Aval

Q<o --- €Nergie ziskana ze solarniho zafizeni
Aai... celkova kolektorova plocha

Maximalni mnozstvi energie slune¢niho zareni dOpadaJICIhO na vodorovnou
plochu ¢&ini vnaSich zemépisnych Sifkdch asi 1.100 kWh/m?. Pii pfeméné
energie slune¢niho zafeni na teplo vS8ak dochazi ke ztratam. Navic nelze — napf.
v lété — wuZit veSkerou disponibilni energii. Solarni zarlzenl tak dosahup
wuZitelného ,energetického zisku“ 200 — 600 kWh/m?. Tato hodnota zavisi
vprvé fadé na dimenzovani kolektorové plochy. Pfedimenzovana kolektorova
plocha snizuje solarni zisk a naopak. Pfislusna hodnota wjadfuje intenzitu
wuZiti kolektorove plochy, ale sama o sobé jeSté nic newpovida 0 mnoZzstvi
skute¢né wuZzitelné solarni energie na wstupu ze zafizeni, protoZze zde jeSté
musime poditat se ztratami pfi akumulaci a cirkulaci. Solarni zafizeni s vysokym
solarnim ziskem tedy také muaZe byt velmi ztratoveé.

Solarni zafizeni proto nemuZzeme hodnotit pouze podle samotného stupné
pokryti potfeby nebo solarniho zisku, nybrz je nutno znat oba parametry.

'I.l"
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4.4 Smérnice pro dimenzovani solarnich za  Fizeni na vyrobu tepla
(viz také kontrolni seznam na konci kapitoly)

Dimenzovani solarnich zafizeni, uréenych k ohfewu vody, probiha v nékolika
krocich, které jsou uvedeny v nasledujicim kontrolnim seznamul.

Zakladnim wychozim udajem pro dimenzovani solarnich zafizeni je denni
potfeba teplé vody vletnich mésicich. Vné&vaznosti na to je tfeba stanovit
parametry zasobniku a kolektoru. Kolektor by nemél byt pfiliS odchylen od jizniho
sméru (odchylka +/- 50°je whowujici) a jeho sklon vuci vodorowné roviné by mél
¢init asi 30 — 60° Vn ékterych pfipadech je vhodné& také integrace solarniho
zafizeni do faséady (sklon 909).

ZacClenéni solarniho zafizeni do topného systému je zajimavé u adaptace
podkrovi nebo u budov s dobrou tepelnou izolaci. U wtdpéni mistnosti
s CasteCnym wuZitim solarni energie se pfi dimenzovani wchazi z potfeby tepla
pro objekt. Ta je ve vztahu k roénim obdobim rozloZzena méné whodné nez
potfeba teplé vody. Kolektorovou plochu a zasobniky je nutno dimenzovat nad
hodnotu potfebnou pro pfiprawu teplé vody. U kolektorowch ploch s vétSim
sklonem se dosahuje lepSich wsledkd, protoZe u nich ma solarni zisk mensi
sezonni wkywy. Ke stanoveni stupné pokryti potfeby a energetického zisku
zprovozu solarniho zafizeni je zde nutno provést simulacni wpocet; na této
¢innosti by se mél podilet odborny poradce.

4.5 Simula €ni programy/ P fedbéZné studie

Simulaéni programy pro solarni zafizeni na wrobu tepla umoZziuji provadét
wpocty energetického zisku a ztoho plynoucich Uspor; wpocet wchazi ze
znamych Udaju jako napf. stanovisté, velikost kolektorové plochy, kolektorova
charakteristika, velikost zasobniku a potfeba teplé vody. Simulaci Ize ucelné
wuZzit pfi analyze variant, pokud je napfiklad tfeba porovnat dvé ruzné velké
kolektorové plochy na stejném stanovisSti. Podminkou efektivni prace se
simulaénimi programy jako napf. T-SOL nebo POLYSUN zapracovani a ziskani
zkuSenosti. Uvedené simulacni programy jsou také zakladem pro wypracovani
pfedbéznych studii k projektim solarnich zafizeni. Simulace provadéji
inZenyrské kancelafre, firmy zabyvajici se instalaci solarnich zafizeni a
poradenskou ¢innosti vtomto oboru.

4.6 Casté chyby p ¥i dimenzovani:

Chyba 1: Udaj o spotfebé teplé vody je nadsazeny.

K této chybé dochaz i tehdy, kdyz se nepfihlizi k sezonnim rozdilim a napfiklad
pro obytny dum se wchazi ze spotfeby vzimnim obdobi (viz kapitola Potfeba
teplé vody). Nadsazeny predpoklad spotfeby vede k instalaci pfedimenzovanych
zafizeni, kterd pak byvaji nerentabilni. Stupen kryti spotfeby sice bude realné
wsSi, ale doba amortizace vioZzenych prostfedkd bude také o to delSi.

'I.l"
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Chyba 2: Podcenéni ztrat. Jestlize pfi odhadu stupné pokryti spotfeby dojde
k podcenéni akumulaénich a cirkulagnich ztrat, bude to mit za nasledek
nerealnou, pfilis wsokou prognézu stupné pokryti spotfeby a Uspory paliva.
Vpraxi pak je stupen pokryti a roéni solarni zisk nizSi a rentabilita zafizeni
nedosahne predpokladanych hodnot. Cirkulaéni ztraty musi pokryt v prvé fadé
energie ziskana ze solarniho zafizeni. Koncepce, pfi kterych se cirkulacni ztraty
pokryvaji zjinych zdroju energie (dalkové wtapéni, plyn atd.), drasticky snizuji
stupen pokryti spotreby.

4.7 Kontrolni seznam pro dimenzovani

Krok 1:
Zjisténi denni potfeby teplé vody

zjisténi denni potfeby méfenim: V pfivodnim potrubi stavajiciho
rozvodu se nainstaluje vodomeér a nejméné po dobu 4 tydnt (pokud
mozno v lété) se kazdy den ve stejnou dobu odecita spotifeba vody.
Pokud je moZzny automaticky odecet, je tfeba Udaje o spotiebé
registrovat v palhodinowych intervalech po celou dobu méreni.

pokud nelze zajistit méfeni: K wpoctu se pouZiji normované hodnoty
a porovnaji se s empiricky zjiSténymi hodnotami u podobnych objek
(viz kapitola Potfeba teplé vody).

Krok 2:
PfiblizZné dimenzovani zdsobniku a kolektoru

varianta 1 — plné pokryti potfeby vletnim obdobi = maximalni

nahrada paliva (stupen kryti spotfeby = 60 — 70%):

= celkowy objem zasobnikd = dvojnasobek denni potfeby teplé

vody

= brutto kolektorova plocha =2 m?na 100 | objemu zasobniku
varianta 2 — s prihfivanim (stupen kryti spotfeby = 30 - 50%)):

= celkowyobjem zasobnikld se rovna denni potfebé teplé vody

= brutto kolektorova plocha =2 m?na 100 | objemu zasobniku

Krok 3:
Wpracovani pfedbézné studie (analyza moznych variant)
= RuUzné varianty dimenzovani?
= Centralni/decentralni feSeni?
= RUzn& welikost kolektorové plochy / zplsob instalace /
orientace?
= Varianty umisténi zasobnikd?
Wsledek predbézné studie: simulace provozu rGznych variant zafizeni a
srovnavaci analyza energetickych a ekonomickych aspektd

Krok 4:
Detailni planovani a hydraulické poméry zafizeni
dimenzovani solarnich wwmeéniku a solarniho okruhu v zavislosti na
prutoku

'I.l"
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Zjisténi hodinové Spickove spotieby teplé vody jako kritérium pro
dimenzovani pohotovostniho zasobniku (sr. krok 1)

na zakladé maximalni doby plnéni pohotovostniho zasobniku se
stanovi wmeéniky pro plnéni pohotovostniho zasobniku

stanoveni prifezu potrubi a Cerpadel
5. Rizeni - Monitoring

Pfi Fizeni provozu solarniho zafizeni se uplatfiuje metoda fizeni na zakladé
teplotniho rozdilu. Pro spokojenost uZivatelt je u vétSich solarnich zafizeni (s
kolektorovou plochou >50m2) dulezitym faktorem bezporuchovost. Proto je u
vétSich solarnich zafizeni nutno provadét prabéZznou kontrolu funkce a
hospodarnosti.

* registrace méfenych hodnot
Kontrola funkce zafizeni je elektronicka. Méfici signaly registruji nejdulezitéjsi
Gdaje o teploté, tlaku a mnozstvi dodaného tepla.

» Datalogging — pfenos dat

Ziskané udaje se docasné ukladaji jako ¢twrt- nebo palhodinové hodnoty. Ty se
pak jednou za den automaticky pfedavaji prostfednictvim modemu na centralni
server.

» kontrola naméfenych hodnot

U sledovaného zafizeni se porovnavaji datové kanaly obsahujici hodnoty o
teploté, tlaku a mnozstvi energie za pfedchozi sledované obdobi
s pfeddefinovanymi meznimi hodnotami.

» dalSiwhodnoceni
Vedle kontroly funkce zafizeni se na zakladé zjiSténého mnozstvi dodané
energie wtvofi mésicni bilance a stanovi stupen pokryti spotfeby.

'I.l"
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Obr. 1: Mési¢ni energeticka bilance a pokryti pfipravy teplé vody solarni energii
viadovém domeé v Neunkirchen (Rakousko)
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6. Stavba solarniho za Fizeni
6.1 Prehled pro vypracovani projektu solarnihoza  Fizeni

Vzhledem ktomu, Ze u vétSich budov se solarni technologie dosud uplatriuji
relativné malo, postradaji obwkle zicastnéné subjekty potfebnou rutinu. Do
realizace zafizeni je kromé toho zapojeno vice profesi. Proto se wplati ziskat
v€as prehled o poZadavcich na pfipravu a realizaci projektu solarniho zafizeni a
zapojit do tohoto procesu co nejvice jeho pozdéjSich ucastnika.

Nasledujici rekapitulace ozifejmi souvislosti mezi jednotlivymi a¢astniky, ktefi
jsou zapojeni do realizace projektu solarniho zafizeni.
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Tabulka 1: P fehled €innosti a odpov édnosti p Fi stavb & solarnich za Fizeni
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adresa: Bahngasse 46, A-2700 Wiener Neustadt
tel.: ++430 (1) 262 221 389
fax: ++430 (1) 262 221 385
E-mail: arge-ee-noe@nextra.at
www.aee.at

SOLAR NET / SLUNEGNI SIT



2. ¢esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

Realizace velkych solarnich systém 1 - od teorie k praxi

Petr Kramoli§, autorizovany technik, Projekce obnovitelnych zdrojd energie

1. UvoD

PFi nawrhovani energetickych systému jsme si vposlednich desetiletich zvykli
pouZivat to nejlepsi, ¢imz se nejrychleji wireSi dany problém. Napfiklad pouZiti
zemniho plynu a to nejlépe ve vétSim zdroji, kde je to ekonomictéjSi. Bohuzel
tento zpusob mySleni se pfenasi i na wuZti obnovitelnych zdroju energie.
Zwkame si na trend, Ze nejlepSi a nejvetSi potencial je vBiomase a tak ji
wuZijeme co nejvice a pokud mozno ve vétSich zdrojich. Vysledkem jsou pak
mnoha megawatové kotelny, které svazeji biomasu ze vzdalenosti 50 km i vice.
LVZdyt timto zpasobem sniZzime nejvétSi mnozstvi fosilnich paliv.“ Zapominame
na whody dalSich druht obnovitelné energie.

Solarni energie je ploSné rozptylena, avS8ak dostupna kdekoliv bez
jakéhokoliv transportu. Provozni naklady (pfimé) jsou na drowni 3 — 5 % ze
ziskané energie, coZ u biomasy tvofi 80 — 90 %. Tento faktor mluvi ve prospéch
solarnich systému vkomunalni a bytové sféfe nejvice. Investi¢ni naklady budou
postupné klesat wuzitim nowch technologii a také pfi osazovani do nowch a
2vidSté rekonstruovanych staveb. Zde je vhodné pfipomenout rozsah
realizovanych staveb. Nové budowy twofi cca 1 % zcelk. bytoveho fondu,
rekonstruované stavby cca 3,5 %. Ztoho wplwa, Ze solarni technika by méla
byt uplatiiovana pfedevsim u obnovované stavajici zastavby.

Odhlédneme-li od rodinnych domu, zistdva zde velkad oblast, kde je
whodné wuZit velké solarni systémy, které feSi vétSi a koncentrované potreby
tepelné energie. Ekonomicka hlediska hovofi vjejich prospéch. Mérna cena
velkoploSnych systému je o cca 1/3 niZSi, nezu malych systému.

2. NAVRHOVANI VELKOPLOSNYCH SOLARNICH SYSTEM U

Velky solarni systém neni vétSi mnozstvi malych kolektoru, které se propoj.
U wvelkych ploch, provedenych klasickym zpusobem (High — Flow) wchazi
ob&hové mnoZstvi vody vprimarnim okruhu jiz tak velké, Ze potrubi by muselo
mit svétlosti DN 125 a vice. Naproti tomu u velkoploSnych systému wystadime
s DN 50 pro 400 mZ.

Zamysleme se nad nékterymi faktory, které wraznéji oviviuji Uuc€innost
sytému, nebo dimenzovani.
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2.1 NAVRHVYMENIKU TEPLA

Primarni okruh s nemrznouci smésije oddélen v zasobniku wmeénikem tepla.
U vétSich systému se pouZzivaji externi wméniky, umisténé samostatné ve
strojowné. Vsoucasné dobé je whodné pouZivat deskové, nerezové vwwmeéniky
tepla. Jejich hlavni whodou je wsoky mérny prostup tepla. Srovname-li trubkove
wmeéniky, integrované do malych zasobnikd, kde soué. prostupu tepla se
pohybuje od cca 120 do 300 W/m?K, pak deskové wmé&niky maji soué. prostupu
vrozmezi 1 600 az 3 500 W/mK.

Vznika vSak otazka jak sprawné nadimenzovat wméniky tepla, aby investice
byla pfijatelnd a solarni zisk co nejvétsi. Hlamim parametrem, ktery nawrh
oviviuje je kromé wkonu, wpoctow rozdil teplot mezi primarnim a
sekundarnim mediem.

Wkon wmeéniku wpodteme z rownice:

Q=F. k . At [KW]

kde F znamena teplosménnou plochu vm?, ke je soucinitel pfestupu tepla na
teplosménné ploSe ve Wim?K a At je rozdil teplot obou medii.

At:&]—mz
In &1
At,
pfi protiproudu je At; =t —t3 Atr,=t,—t,

t 1 — teplota zahfivajiciho media na vstupu do wyméniku
t , — teplota zahfivajiciho media na wstupu do vwwméniku
t ;— teplota zahfivaného media na wstupu do wméniku
t ,— teplota zahfivaného media na vstupu do wwmeéniku

°c
ta

\“

(plocha)

Soucinitel prostupu tepla budeme uvazovat konstantni ve dvou variantach 1
800 W/m®K a 2 700 W/m?K, abychom mohli zistit Viiv teploty na nawh
teplosménné plochy.
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Budeme-li dale pocitat teplosménnou plochu ze vzorce:

F= _Q [m?]
k . At

Pro wkony 100, 150 a 240 kW, vzdy wjde zvétSovani plochy procentualné
stejné, nebot zachovAme hodnotu ,k* neménnou. Uvazujeme.li zakladni At =
10°C pak zmenSovanim rozdilu teplot, wchazi teplosmé&nna plocha vétsi, viz
tabulka €. 1.

Tabulka €. 1
Rozdil teplot °C (10" |8 6" 4° Pozn.
Teplosménna plochalm“ [8,89 [11,1 [14,81|22,22|pro 240

kw

Pomér zvétSeni pl. % [100 [125 |166 (250
Pomér zmenSeniAt |% |100 |80 60 40

Praktickd otdzka zni: kde je optimalni rozdil teplot, ktery zajisti nejlepSi
nawvratnost vioZzené zwsSené investice.

ZvétSeni teplosménné plochy pfi zmen3eni At z10 na 8 °C je 2,22 m?
Investi¢ni cena této zvétSené plochy €ini 11 850 K&.

Uvazujeme-li snizeni stfedni teploty na absorpéni plose o 2 °C b&hem roku,
pak se prumérna rocni ucmnost 40 % zwsi na 41,5 %. Zrocnl dopadajici
slunecni energle 1 100 kWh/m?r to pfedstawje 16,5 KWh/m?r. Pfi abs. ploSe
kolektord 400 m pak 16,5 x400 = 6600 kWh/r.

PFi cené energie zplynové kotelny 1,10 K&kWh (305 K¢&/GJ) bude rocni
finanéni pfinos 7 260 K¢&/r. Prosta navratnost vioZzené investice 11 850,- K¢ bude:

n=211850,-=1,6roku
7 260,-

Pri snlzenl rozdilu teplot na 6 °C se teplosménna plocha 2vétsi jizna 14,81
m tj 05,92 m?, coz predstavuje naklad 31 610,- KE.

Ro¢ni ucmnostse nam zwsSina 43,0 %, coZ pfinese 33,0 KWh/m?r. Pro 400
m? abs. plochy to bude 13 200 kWh, finanénf piinos pak 14 520,- K¢&fr.

Prosta nawratnost pak wjde:

n=31610,- = 2,2 roku
14 520,-

Pfi snizeni rozdllu teplot na 4 °C se teplosménna plocha 2v&t3ijizna 22,22
m tj 0 13,33 m?, coz predstawuje naklad 71 180,- K&.

Roéni ucmnostse nam zwsina 44,5 %, cozZ pfinese 49,5 kWh/mZr. Pro 400
m? abs. plochyto bude 19 800 kWh, finan¢&ni pfinos pak 21 780,- K&/r.

Prosta nawratnost pak wjde:

n=71180,- = 3,3roku
14 520,-
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Obr. 1 : Zavislost teplosménné plochy desk. vymeéniku na rozdilu teplot
(pro 240 kW, k = 2 700 W/m°K)

Z wsSe uvedeného rozboru wplwa, Zze zvétSeni teplosménné plochy sice
zwsSuje investic¢ni naklad, ale na druhé strané se zwSi solarni zisky. Navratnost
je vSak velmi dobrd, vezmeme-li vlavahu bézné navratnosti bez dotace 15 — 20
let.

Pro kazdy konkrétni pfipad velkoploSnych systému by méla byt plocha
desk. wmeéniku optimalizovana pfi cenach platnych pro ten ktery pfipad.

2.2 VLIV TEPLOT NA UCINNOST KOLEKTORU

Kvalita kolektoru je dana pomérem absorpce kemisivite¢ selektivniho
povrchu, dale prostupnosti tepla spodni a horni strany kolektoru. Prakticky
wsledek je wjadfen kfivkou acinnosti. Hlawni je parametr A, ktery wjadfuje
pomeér rozdilu teplot k intenzité solarni radiace:

A=tm—t, [m°KW]
|

kde t,— stfedniteplota kolektoru °C
t,— teplota okolniho vzduchu °C
| — intenzita slune¢niho zafeni na plochu kolektoru W/m?
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Obr. 2 : Kfivka ucinnosti kolektoru se selekt. powrchem a jednoduchym
zasklenim

Vezmeme-li vavahu, Ze rozdil hodnot Avrozsahu 0,07 a 0,08 znamena
zménu ucinnosti o 5 — 6 %, pak zména A o 0,001 predstawuje uc€innost o
hodnoté 0,5 - 0,6 %.

Zména stfedni teploty kolektoru o 1 °C vpasmu pramérnych udéinnosti
zZznamena zménu parametru Ao 0,00125 az 0,00155 tj. zménu ucginnosti 0 0,7 az
0,9 % VnaSem pfikladu zména o 2 °C pfedstawuje zménu Géinnostio 1,4 — 1,8
% v zavislosti na teplotnim pasmu a intenzité zareni.

Wsoka ro¢ni uc€innost ziskd na cené vokamizku, kdy realiza¢ni firmy
zatnou, anebo budou muset garantovat ro¢ni solarni zisky systému. Pak
skute¢né pujde o kazdé procento ucinnosti.

2.3 VLIV TEPLOTY MEDIA

Obéh teplonosného media vuzawené soustavé zAavisi na tlakowch
zZtratach a ty zase na teplotni hladiné kapaliny. Rozhodujici dlohu zde hraje
viskozita, ktera s klesajici teplotou narista. Parametry vody jsou uvedeny
vtabulce €. 2.
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Tabulka ¢. 2

Hustota Kinematicka viskozita
;I'gplota voda Solaren voda Solaren

kg/m® kg/m® cS CS
0 999,9 1057 1,789 25,0
5 1000,0 1054 1,516 20,0
10 999,7 1052 1,306 10,0
15 999,1 1049 1,141 8,9
20 998,2 1046 1,006 7.9
25 997,1 1043 0,897 7,1
30 995,7 1040 0,885 6,5
35 994,1 1037 0,725 54
40 992,2 1034 0,658 5,1
45 990,2 1030 0,602 4,6
50 988,1 1027 0,556 4.0
55 985,7 1023 0,514 3,5
60 983,2 1020 0,478 3,0
65 980,6 1017 0,445 2,8
70 977,8 1013 0,415 2,5
75 9749 1010 0,389 2,0
80 971,8 1005 0,366 15
85 968,7 1001 0,345 11
90 965,3 997 0,326 0,96
95 961,9 994 0,310 0,92
100 958,4 991 0,294 0,88
110 951,0 0,268
120 9435 0,244
130 934,8 0,226

Pramen: K. RaZnjevi¢ Termodynamické tabulky, idaje vyrobce Solarenu — Velvana a.s.

Voblasti teplot 40 — 90 °C se rozdil viskozity vtechnické praxi nepozna.
Poklesnou.li teploty media pod 30 °C, cozse u Low Flow systému b&zné stava,
lépe feCeno tento stav znaCné prevaZuje, pak je nutné podcitat s narastem
tlakowych ztrét, jak ukazuje dalSi obrazek €. 3.
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Obr. 3: Tlakové ztraty v potrubi pi rdzné teploté cisté vody (pro délku
potrubi 100 m a obéhové mnozstvi G =900 kg/h—-DN 25, G=5000kg/h
— DN 51)

Je-li do vody pfidan prostfedek proti zamrznuti, napf. 1,2 propylenglykol,
klesa mérné teplo smési z4,18 na cca 3,5 — 3,7 kJ/kgK, coZje 0 13 — 19 %
meéne, nez samotna voda. S narastem obéhového mnoZzstvi je nutné pfi navrhu
pocitat.

o L ——\Voda
Porovnani m drného tepla Voda - Solaren —@—Solaren
45
§—=.=Fi —9- 2
4
—
I
35 ‘/—/?—J——i
E.f
3
0 20 40 60 8 100

Teplota (°C)

Obr. 4 : Mérné tepelné kapacita ob éhovych medii
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Z nasledujicich grafd miZeme porovnavat dalSi dulezité viastnosti vody a

Solarenu, které jsou dlleZité pro navrh potrubni sité.

Bod varu p Fi rzném tlaku pro Solaren
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Obr. 5 : Bod varu p/i rizném tlaku pro Solaren
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Obr. 6 : Porovnani hustoty vody a Solarenu
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Obr. 7: Porovnani viskozity vody a Solarenu

3. REALIZACE VELKOPLOSNYCH SOUSTAV

VelkoploSné solarni soustawy maji koncentrovany wkon na malém
prostoru. To si wzaduje dostate¢nou plochu na umisténi kolektort. Napf. na
rovné streSe je zapotiebi plocha 2,3 — 2,5 krat vétSi, neZ je plocha absorp¢ni. Na
Sikmé stfeSe postaci zvétSeni pouze o0 15 — 20 %.

Déle je nutné pamatovat na wrovnavaci zasobniky, neboli solarni tanky.
U stavajicich objektd jsou nizké wsSky suterénu a vSeobecné je nedostatek
prostoru vsuterénech. ReSenim mohou byt beztlaké atypické nadoby, které se
daji pfizpusobit kterémukoliv prostoru.

Viijnu 2003 byly uvedeny dva solarni systémy, které jsou regulaci
vzajemné propojeny. Absorpéni plocha je 150 a 160 m?, celkem 310 mZ
Umisténa je na plochych stfechach dvou budov Domova dichodct v Ostravé —
Vitkovicich.

NawrZeny jsou Low — Flow pratoky. Wrovnavaci solarni tanky maji objem
19 a 8 m®. U w&tsiho zasobniku se poditd ve 2 etapé s rozsifenim absorpéni
plochy. Oba systémy ohfivaji teplou vodu (TUV). Dohfev vzimni poloviné roku
feSi stavajici stanice v kotelnach.

Wmeéniky tepla i Cerpadla byly nawZeny individualné, nebyly pouZity
solarni Cerpadlové jednotky. Vsoucasné dobé probiha zkuSebni provoz
Podrobnéjsi technické ukazatele budou k dispozici pozdéji.

'I.l"
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Domov d achodc G Syllabova, Ostrava-Vitkovice

Celkowy pohled na 1. sekci velkoploSnych kolektor zepfedu

vy

Celkowy pohled na 2. sekci velkoploSnych kolektord zezadu

w A
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Pohled na 2. sekci kolektorut

Martinov - lokalni kotelna na St épku s p Fistavkem pro jeji uskladn éni a
pFipravu, jehoZz st Fecha je tvo fena celost FreSnimi kolektory, system drain
back
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Matefska Skolka Ostrava - Proskovice

J—

Drain-back systém, celostfeSni kolektory

Snimek z montaze kolektoru.

Kontakt:

Petr Kramoli§, autorizovany technik

Projekce obnovitelnych zdrojd energie

adresa: Slavikova 6143, Ostrava - Poruba tel.: ++420 - 596 927 121
fax: ++420 — 596 913 265

E-mail: kramolis@mybox.cz
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Solarni chlazeni — vyhodné vyuziti solarni energie v lété

Michael Neuh&auser, arsenal research

Druhy solarniho chlazeni, jeho funkce, praktické zk  uSenosti

Prfednéska podavé prfehled technologii solarniho chlazeni, popisuje jehofunkci
a ilustruje kazdou technologii na jednom prikladu.

Stru éné shrnuti problematiky:

Soucdasna architektura mnoha administrativnich a primyslowych objektl klade
velké naroky na technicka zafizeni budov. Vzhledem k wsokému pfestupu tepla
velkymi reprezentativnimi sklenénymi fasadami, ale také k velkému wnitfnimu
tepelnému zatiZzeni je velmi obtizné whovét stale vétSim narokim na zachovani
pfijemného klimatu vinteriéru budovy; jejich splnéni si wnucuje instalaci
klimatiza¢nich zafizeni. Vdusledku toho se celosvétové velmi prudce zwSuje
pocet technickych zafizeni slouZicich ke kondicionovani interiérd. PouZivani
kompresorowch chladicich zafizeni s wluéné elektrickym pohonem vede
k tomu, Ze vletnich mésicich znaéné stoupa potreba elektrické energie. Protoze
potieba chlazeni vIété je uz vsouCasnosti srovnatelnd s potfebou wtapéni
vzimé, je také hospodarsky a ekologicky wznam trvale udrZitelnych technologii
klimatizace stéle vetsi.

Alternativnim feSenim, wuZivajicim obnovitelné zdroje energie, jsou
technologie solarni klimatizace, pfi jejichZ provozu se a které maji zanedbatelné
naroky na dodavku elektfiny. Chladici a klimatizaéni technologie wuZzivajici
solarni energii tak mohou wznamné pfispét k feSeni problému stoupajicipotieby
zasobovani elektrickou energii.

Klasifikace technologii solarni klimatizace

» technologie wuZivajici wroby proudu na fotovoltaickém principu

» technologie wuZivajici tepelnou energii ze solarnich zafizeni k pohonu
chladicich zafizeni jako napf. absorp&nich a adsorpénich chladicich pfistroju

Wsoké investicni naklady na fotovoltaicka zafizeni dosud zatim brani wuZiti
tohoto typu zafizeni vsolarnich chladicich systémech (fotowoltaické zafizeni
vkombinaci s kompresorowm chladicim zafizenim). Ekonomicky zajimavéjSi
jsou spiSe technologie termického chlazeni nebo klimatizace, které pracuji v
nizkoteplotnim reZimu, tedy napf. s wuzitim solarni energie nebo odpadniho
tepla.

V nasledujici tabulce je uveden prehled solarnich chladicich a mrazcich
zafizeni s tepelnym pohonem:

'I.l"
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adsorp éni
chladici absorp €éni chladici p Fistroje klimatizace na sorp €nim
pFistroje principu
technologicky vyroba studené vody odv Ihéov ani vzduchu a chlazeni
princip vy parov anim
okruh chladiciho uzav feny otevfeny

média

chladici/sorp éni | voda/silikagel [ voda/ bromid | amoniak / voda | vzduch/silikagel| vzduch/chlorid

médium amoniak/sul lithia v zduch/bromid v apenaty
lithia v zduch/chlorid
lithia
vysouseci pevné kapalné kapalné pevné kapalné
médium
teplota chlazeni 6 az 20C 6 az 20C - 60 az 20C 16 az 20C 16 az 20C
typicka teplota 60 az 90°C 80 az 110C 80 az 110C 45 az 95C 45 az 70C
pohonné (jednostupriov a)| (jednostupriov &)
jednotky 130 az 160°C 130 aZ 160°C
(dv oustupriov &) | (dvoustupriov &)
solarni pohon vakuovy vakuovy vakuovy ploché kolektory ploché
trubicovy trubicovy trubicovy v zduchov é kolektory
kolektor kolektor kolektor kolektory v zduchov é
ploché kolektory
kolektory

Technologie solarni klimatizace budov, které jsou blize popsanyv pfednasce,
Ize kombinovat vmnoha variantach zafizeni. Napfiklad pfi velmi wsokém
vnitfnim  zatizeni lze dosahnout potfebné intenzity wmény vzduchu wuZitim
systému vedeni vzduchu se sorpéni klimatizaci vkombinaci s odvodem citlivého
tepelného zatizeni pfes chladici strop promyvany studenou vodou.

Podobné jako u mnoha technickych zafizeni nelze ani u solarnich
klimatizaCnich zafizeni nalézt takovy systém, ktery by byl ve stejné mife vhodny
pro libovolny Uc€el pouZiti. Zde hraje podstatnou roli poZzadovany stavvzduchu v
mistnosti a klimatické podminky.

Resumé

Udaje o zafizenich a zku$enosti zprovozu prvnich pilotnich zafizeni, které
jsou blize popséany v prednaSce, pfispéji kvétSimu prosazeni solarnich
klimatizaCnich zafizeni. Transfer technologie zoblasti wzkumu a wwoje
k projektantim a wrobcum zafizeni pomUZe vpraktické realizaci téchto
technologii.

Celkové lze konstatovat, ze prave dnes mulze wuZzivani obnovitelnych
nositell energie znamenat i voblasti chladici a klimatiza¢ni techniky wrazny
pfinos k trvale udrzitelnému wuZzivani naSich zdroju.

Kontakt:
Michael Neuh&user,arsenal research
adresa: Faradaygasse 3, Object 210, A-1030 Wien

r
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tel.: ++430 (1) 505 50 64 97, fax: ++430 (1) 505 50 63 90
E-mail: michael.neuhduser@arsenal.ac.at, www.arsenal.ac.at

SOLAR NET / Slune ¢éni sit’

Cesko-rakousky projekt na podporu rozvoje solarn é termickych za Fizeni

Edvard Sequens, CALLA — Sdruzeni pro zachranu prostredi

Spolecné s Ekologickym institutem Veronica z Brna a zejména rakouskymi
organizacemi arsenal research a Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE

ENERGIE jiz tfetim rokem pracujeme na spole¢ném projektu SOLAR-
NET/Slunecni sit.

Cilem projektu je:

* Podpora spoluprace v oblasti wuZiti solarni energie v pfihraniénim regionu
Rakousko — Ceska republika

« Skoleni odbornikd pro nezavislé solarni poradenstvi

« \Wmeéna zkuSenosti a know-how na poli projektovani solarnich zafizeni pro
ohfev

¢ Povzbuzeni zajmu o slunecni energii prostfednictvim prace s vefejnosti,
nabidky informaci a Skoleni

« Podpora rozsiteni solarniho ohfevu vCR pomoci dotaénich programd

* \Wuziti nezavislych poradenskych organizaci pro zwSeni zajmu o solarni
ohfev

Zkracené tedy prenést dobré rakouské zkuSenosti se solarnim ohfevem do
Ceské republiky a podpofit v&t3i rozvoj tohoto oboru i zde. Toho Ize dosahnout
jediné tehdy, pokud se budeme obracet na vS8echny wznamné cilové skupiny.
Projekt oslowje vefejnost, nezavislé poradenské organizace, komunalni a
regionalni politiky, spravce byt a stavebniky, Skoly, architekty, projektanty a
samoziejmé wrobce a instalacni firmy. V tomto smyslu se projekt snazi
whbudovat trvalou sit partnerd a spolupracovniki z obou zemi, ktefi budou
pecovat o trvaly rozvoj solarni termiky a vwménu informaci a zkuSenosti vtomto
oboru.

Projekt finanéné podpofili Ufad viady Dolniho Rakouska, Ewvropskéa unie -
projekt INTERREG lll a Rakouské spolkové ministerstvo Zivotniho prostredi.

Predstaveni n ékterych aktivit, které se vramci projektu SOLAR NE T/
Slune éni sit’ poda rilo zrealizovat:

Projekt solarniho za Fizeni na SPS Edvarda Bene3e v B Feclavi, 2001
Rakouskym partnerem AEE byla zpracovana studie na moZnosti solarniho
ohfew teplé vody pro internat a Skolni kuchyni Stfedni pramyslové Skoly
v Bfeclavi. Vzhledem k prostorowwym moznostem byl provéfen ocekavany uZzitek
kolektorl umisténych na fasadé. Nakonec byl AEE wprojektovan solarni systém
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s fasadnim kolektorem o velikosti 80 m® Na zakladé wbérového fizeni byla na
realizaci whbrana firma Ekosolaris, a.s., ktera splnila veSkeré pozadavky projekiu
a instalovala solarni systtm s nucenym obéhem a fasadnim kolektorem
rakouskeé firmy AKS DOMA solartechnik (pod oznacenim EKOSTART DOMA),
stojaty akumulacni zasobnik o velikosti 4000 I, provozni zasobnik o objemu 1000
| a dalSi potfebnou technologii v€etné regulace a méreni.

Expertni workshop a exkurze vrakouské zkuSebn & arsenalresearch ve
Vidni, 13. ¢erven 2002

Zorganizovali jsme navstéwu 34 solarnich specialistl a projektantd ve
wnvojovem a zkuSebnim centru pro obnovitelné zdroje energie arsenal research.
Cilem bylo pFedstavit Spickové pracovisté na zkouSeni solarnich kolektord,
podminky testovani, ewropské normy pro solarné termicka zafizeni a aktualni
wnvoj voboru. Workshop byl obohacen prohlidkou zkuSebny a také navstévou
ekologického sidlisté se solarnimi instalacemi ve Vidni.

Z exkurze ve Vidni

1. éesko-rakouskéa konference Slunce 2002 vBrn &, 19. - 20. zari 2002

Pfes osmdesat zajemcu si vsidle ombudsmana wslechlo prfednasky a
nasledné diskutovalo s ¢eskymi a rakouskymi odborniky o vSech moZznych
aspektech solarni tepelné energetiky. Zavérem ucastnici pfijali prohlaseniurcené
viadé a Parlamentu CR, aby byla cesta efektivniho wuZivani energie a
maximalniho wuZiti obnovitelnych zdroju energie povaZzovana za nedilnou
soucast opatfeni k ochrané zemské atmosféry a strategie trvale udrzitelného
rozvoje  Ceské republiky. Druhy den nésledovala exkurze po ukazkowch
solarnich systtmech na Moravé i vDolnim Rakousku. A protoZe i vitr vznika diky
energii ze Slunce, byla cesta okofenéna navStévou obecni vétrné farmy v
Zistersdorfu. Sbornik pfednasek je k dispozici na www.veronica.cz.

r
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Prednasky na konferenci Slunce 2002

Zména dota €ni podpory solarniho oh Fevu, v pr dbéhu roku 2002

ProtoZe vroce 2002 doSlo ke kolapsu dotacni podpory investic do systému
solarniho ohfew u fyzickych osob ze strany Statniho fondu Zivotniho prostredi,
vénovali jsme se diskusim nad zmé&nami. Na nékolika setkdnich s odborniky
z Ministerstva Zivotniho prostfedi, Ceského ekologického Gstawu, energetickymi
poradci a praktiky zprojekénich i realiza¢nich firem vPraze a vBrné jsme
formulovali zasady optimalni podpory. Doporucené zavéry se zC€asti promitly do
praxe od pocCatku roku 2003. Nyni zpracovavame wsledky letos provedeného
dotaznikového prazkumu u firem i pracownikii SFZP ohledné& praktickych
ZkuSenosti a spokojenosti se zménami. Vysledky budou kdispozici na
www.solar-net.info.

Seminaf "Jak a co p fednaset o slune ¢éni energii* pro u €itele st fednich Skol
a lektory ekologické vychovy, 11.leden 2003

Seminaf pofadany na Pedagogické fakulté Masarykowy univerzity vBrné se
zaméfil na predstaveni nové produktu — sborniku podkladd pro pfednasky o
solarni energetice ,Slunce — energie budoucnosti“ a dale na pfedani zkusenosti
s vedenim a organizovanim prednasek od zkuSenych lektort. Koneé&né setkani
se stalo prologem soutéZe Slunce pfed tabuli.

Soutéz "Slunce p fed tabuli" pro st fedni Skoly, listopad 2002 az 2. ¢Eerven
2003

Soutéz ,Slunce pfed tabuli*, nad kterou pfevzalo zastitu Ministerstvo Zivotniho
prostfedi CR, byla pfipravena pro studenty stfednich $kol a jejim cilem bylo, aby
studenti sami ziskali a zpracovali informace o moznostech wuZiti obnovitelnych
zdroju energie se zaméfenim na sluneéni energii. Do soutéZe se postupné
prihlasilo celkem 37 pracownich skupin na $kolach po celé CR. SoutéZ probihala
dvoukolové, se zpracovanim mezulohy a nasledné hlawni prace. Odborna
porota na zavér whbrala tfi nejlepSi skupiny, kterym byla whra pfedana 2. 6.

-
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2003 v budov&@ MZP. Whru - finanéni odménu i sbornik Slunce — energie
budoucnosti  ocenénym osobné pfedal ministr Zivotniho prostfedi Libor
Ambrozek.

Py o

Predavani cen vitézum soutéze

Jak sout éZ ,Slunce p fed tabuli“ dopadia?

1. misto - SPS E.Benese Bfeclav

Studenti byli wbrani jako skupina s nejwsSim poctem bodUl v hodnocenych
kritériich. Porotu zaujala hlavné originalita zpracovani projektu. Studenti si
pfipravili rozsahlou prezentaci v elektronické podobé, kterd nazornym zpusobem
wsvétlovala, jaké zdroje ziskavani energie jsou obnovitelné, jaké nejsou a proc.
K jednotlivym typdm pak nasledovala podrobné;jSi charakteristika se zamé&fenim
na solarni energii. DalSi ¢asti projektu byla prezentace fasadniho fototermického
systém o plose 80 m?, ktery $kola wuZiva na ohtevteplé vody. Velmi podrobné
zde byl popsan chronologicky wwvoj, jak vznikla mySlenka instalace solarniho
systému, jak byl projektovan a nakonec instalovan. Prezentace rovnéz velmi
nazornym a vtipnym zpusobem pfiblizi fungovani solarné-termického systému.
Vedle téchto dokumentd zpracovanych pro elektronickou prezentaci, pfipravila
skupina studentt vramci své stfedoSkolské odborné &innosti i ,Nawrh piskoveho
solarniho systému“ a ,Inovaci parniho stroje“.

2. misto - SOS Straznice

Projekt studentl ze straznické odborné skoly, ktery se umistil t¢sné na druhém
misté, zaujal predevsim zplsobem prezentace. Studenti, stejné jako skupina
z Bfeclavi, wchazeli ze zafizeni, které ma Skola nainstalované na budové Skoly.
Jedna se o fotovoltaicky systém ziskany v ramci programu Slunce do Skol.
Wrobena elektricka energie slouZi hlavné na osvétleni ve Skole. Studenti
podrobné zpracovali hodnoceni provozu. Tyto poznatky spolu s moZnostmi
rozSifeni stavajiciho systému na potfeby Skoly a nawrhy na Uspory energie
prezentovali na Skole formou nastének spolu s pfedavanim informaci studentim
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a zaméstnancum Skoly. Osvéta probihala téz na verejnosti formou dotazovani
spoluob&anl ohledné sluneéni energie. Studenti pfipravili i nasténky, které za
podpory mistnich ob&anu uverejnili ve wilohach nékterych obchodi ve Straznici.
Déle porotu zaujalo, stejné jako u prvni skupiny, zpracovani tzv. mezulohy, kde
se studenti snazili zachytit vSechny typy obnovitelnych zdroji energie ve svém
okoli. Instalaéni zafizeni obsahuji velké mnoZstvi informaci, které se studentim
podarfilo ziskat od majitelt jednotlivych objektd.

3. misto - SOS, SOU a U Brno

Projekt studentl zbrnénského ucilisté zaujal predevsim obsahem a kvalitou
zpracovanych informaci. Studenti opét wchéazeli ze zafizeni, solarné-termického
a fotowoltaického, nainstalovanych na budové Skoly. Velmi podrobné popsali
jeho wuiti, technické parametry a mnoZzstvi ziskané energie pro potreby Skoly..
Cast projektu byla také v&novana moZnostem Uspor energie na $kole Vdechny
informace byly opatfeny podrobnymi wpocty, dopliujicimi informacemi a
schématy. Druhym bodem, ktery porotu zaujal, byla prezentace projektu, ktera
probéhla na Skole formou besedy o netradi¢nich zdrojich energie. Na tuto akci
byli pozvani i zastupci Jihomoravského krajského dfadu, odboru Zivotniho
prostredi. Ziskané informace studenti prezentovali i ve Skolnim Casopise, na
internetu a mezi mistnimi obyvateli.

.Slunce - energie budoucnosti“ - soubor podklad U pro prednasky o
moznostech vyuziti slune €ni energie, leden 2003

Vramci Cesko-rakouského projektu SOLAR NET / Sluneé¢ni sit vznikla
pomucka pro vedeni pfednasek o obnovitelnych zdrojich energie se zamérenim
na wyuZiti energie Slunce. Pfipravené prezentace jsou doprovazeny textem, ktery
pfednasejicimu pomuze aviddnout dané téma. Tj. od globalni klimatické zmény
po rozdéleni obnovitelnych zdroji energie vCetné zastaveni u energie
zbiomasy, vodni a vétrné a zejména podrobného popisu, jak je mozno wuZivat
slunecni energii. Dale jsou pfedstaveny jednotlivé prvky sluneénich systému na
ohfey, jejich dimenzovani, moznosti umisténi, energetické zisky apod. Zavérem
je nastinéna cesta, jak lze solarni systém ziskat, moznosti ekonomické podpory
a shrnuty davody pro wuZivani slunecni energie.

S pomoci souboru je moZzno uskute€nit pfednasky pro rtizné skupiny
posluchacu. Od obecné pfednasky o obnovitelnych zdrojich energie pro zakladni
Skoly, po specializovanéjSi pro Skoly stfedni i vwsoké. Soubor je wuZitelnyi pro
popularizaéni a osvétové prednasky mimo Skoly. Pro ten uc¢el je doplnén
rukovéti, jak optimalné podobné akce pfipravit a vést.

Soubor podkladu je kdispozci ve sloZzce obsahujici 45 folii pro zpétny
projektor véetné vSech doprovodnych textd. Druhou moZznosti distribuce je CD.
Tato elektronicka verze obsahuje prezentaci ve formatech html (pro jakykoliv
internetovy prohlize€), pdf (pro Acrobat Reader) anebo v ppt (pro Power Point).
Diky tomu lIze pfedndSku uskute¢nits pomoci bézné dostupného softwarového
whbaveni. Z CD je také moZno wtisknout si wbrané prezentace na félie a k nim
vSechny ostatni texty pro uskute¢néni pfednasky bez pomoci pocitace. Soubor
si je mozné prohlédnout na http://calla.ecn.cz/cdcalla .

V pfipadé z4jmu o soubor ,Slunce — energie budoucnosti“ v podobé folii nebo
CD se obratte na Sdruzeni CALLA nebo Ekologicky institut Veronica. Pro Skolya

'I.l"

-63 - ¥+ ™ SOLAR NET / SLUNECNiSIT



2. ¢esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

dalSi neziskové organizace je diky dotaci cena sborniku folii pro zpétny projektor
300,- K& (+ 100,- K& poStowné), cena CD 0,- K& (+ 30,- KE poStowné).

Svépomocné solarni systéemy, béhem let 2002 az 2003

Probéhlo nékolik diskusi s nezavislymi odborniky, kde jsme hodnotili moznost
a podminky uplatnéni svépomocnych solarnich systtmd na ohfev vody na
¢eském trhu. Wsledkem byla instalace svépomocného solarniho systému
v Ceskych Budéjovicich v &ervnu 2003.

V Hostétiné — centru modelowch projektd Veronica na tom probéhly workshopy
spojené s instalaci velkoploSného svépomocného solarniho systému na
mosStarné - instalace kolektoru, izolovani solarniho zasobniku baliky ze slamy,
uvedeni do provozu (obrazova dokumentace na www.veronica.cz).

= — = | 8

Wnéaseni smontovaného kolektoru v Ceskych Budé&jovicich na stfechu objektu

Publika €éné osvétova €innost , prabézné

UZ dva roky se starame o preklady zajimawch ¢lankd zoblasti solarniho
ohfewu nejen od rakouskych autorl a jejich publikaci v&eskych tematicky
zaméfenych periodicich v€etné internetowch serverd. Vzpomenme staté o wvoji
ewopského solarniho trhu, ¢lanky o solarnim chlazeni apod.

Z nejblizSich chystanych aktivit projektu SOLAR NET / Slune éni sit”

Ceské internetové stranky v &novanych solarni termii: www.solar-net.info

Budou obsahovat kontakty na firmy pracujici v oboru solarniho ohiewu v Ceské
republice, ukazky referenénich zafizeni, ukazky referenénich zafizeni, informace
o principech fungovani solarnich systému, wysledky monitoringu solarnich
systétml instalovanych vramci projektu (Bfeclav, Hostétin), wsledky
whodnoceni dotazniku o podpofe solarniho ohfew pro fyzické osoby ze strany
SFZP vroce 2003, podklady pro pfednasky, pozvanky na akce a fadu dalsich
informaci.
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Workshop ,Planovani solarnich systétm a na bytovwych domech* vramci
veletrhu Aquatherm v Praze, 28.11.2003 13.az 18 hodin

Workshop pro projektanty, architekty a solarni techniky se zaméfenim na velké
solarni systémy na vicebytowch domech.

Exkurze pro u ¢itele st fednich pr tmyslovych Skol do vrakouské Zemské
odborné Skoly pro instalatéry v Zistersdorfu, 13.listopadu 2003

Burza spoluprace se staty st Fedni a vychodni Evropy v oblasti solarnich
zafizeni a obnovitelnych zdroj G energie, Vide i, 4. — 6. 12. 2003, uréeno
zejména pro firmy

Preklad montadzni p Firuéky pro svépomocné solarni systémy , vydani
pFipravuje nakladatelstvi GRADA na jaro 2004
Predbézné objednawky: veronica@ecn.cz.

Brozura — p fehled trhu v oblasti solarniho oh  Fevu v CR, zaéatek roku 2004

Od projekenich firem po instalatéry. Nabidka jednotliwych komponent,
informace o refere¢nich zafizenich apod. VWsledek dvouletého mapovani stavuu
nas.

Kontakt :

CALLA — Sdruzeni pro zachranu prost  fedi

Ing. Edvard Sequens

Frani Sramka 35, P.O.BOX 223, 370 04 Ceské Budéjovice
tel.: ++420 — 387 310 166

fax: ++420 — 387 310 166

edvard.sequens@ecn.cz

calla.ecn.cz
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Sveépomocné solarni systémy nove generace

Pfedstaveni programu, realizovanych projektd a nabidky

Yvonna Gaillyova, Ludvik Trnka, Jan Hollan - ZO CSOP Veronica — Ekologicky
institut

Historie svépomocnych systém

Historie svépomocné instalovanych solarnich systém@ v Ceské republice
neni jisté kratSi nez kdekoli jinde vmirném pasu Ewropy. Kutilové, zahradkafi i
Zlaté Ceské rucicky hledali a nachazeli feSeni, jak teplo ze Slunce wuZit pro
ohfati vody. Zname na cCerno natfené radiatory, stoené hadice a fadu
podobnych chytrych feSeni.

Pomocnou ruku tém, ktefi zatim jen radiatory schovavali na pudé a pro
zakoupeni komercéniho solarniho systému neméli dost penéznebo chuti, jsme
se pokusili nabidnout uz koncem devadesatych let. Velkou inspiraci nam tehdy
byla slavna historie svépomocnych solarnich systému v Rakousku. Jejich Sifeni
a Ucast desetitisicovek domacnosti vprogramu svépomocnych instalaci byly
bezesporu jednou z nejwznamnéjSich pfi€in nejen toho, Ze Rakousko je dnes
se 0,3 m? kolektorové plochy na osobu ewropskou velmoci, ale i obrovského
boomu komer¢né instalovanych solarnich systému vtéto zemi.

ZkuSenosti s prvnim ¢eskym programem svépomocnych instalaci solarnich
systémU jsme sbirali vBilych Karpatech vprogramu Slunce pro Bilé Karpaty.
Program pfedstavil stavebnicowy solarni systém, na jehoz instalaci se vzdy
podilel budouci uZivatel. Pfi montazi se seznamoval s principy funkce solarniho
systému a zcela pfirozené tak pronika do podstaty uzZivani obnovitelného zdroje-
Slunce. Byli tak byli osloveni pfedevsim lidé, ktefi jiZ tradi¢né investi¢ni naklady
c¢astecné nahrazuji vioZzenim viastni prace a manualni zru¢nosti. Prvni modelowa
zafizeni s unikatné wtvafenym kolektorem o ploe 6 m?®a zasobnikem o objemu
700 | byla na tfech obytnych budovach vobci Hostétin instalovana jiz v Cervenci
1997.
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Méreni udinnosti kolektoru - Boleckowvi, Hostétin 30

V néasledujicich letech pak probihalo sledovanijejich energetické ucinnost.Z
ného wplynulo, Ze realny pfedpoklad ro¢ni tspory €ini zhruba 2000 kWh.

Méfeni se tykalo pouze wuzté energie - bylo provadéno az vmisté odbéru
teplé vody. Pokud tedy solarni systtm nahradil ohfev elektfinou, coz je v této
oblasti nejéast&jsi pfipad, odpovida to v podminkach Ceské republiky tspore
minimalné 1500 kg CO, za rok. V letech 1998 - 2001 bylo vramci tohoto
programu instalovano takrka 40 systému.

ZkuSenosti z Rakouska

DalSim krokem, ktery jiz byl sou€asti projektu Cesko-rakouského Solarni sit,
bylo pfeneseni nové ziskanych zkuSenosti, které byly vRakousku ziskany pfi
zdokonalovani svépomocnych systém(. Soufasna verze svépomocnych
systému nabizenych zajemcdm sdruzenim AEE — ARGE Erneuerbare Energie
spociva zejména ve svepomocné wrobé kolektord a v organizaci ndkupu dalSich
komponent pro solarni systémy. Kolektory wuZivaji technologii TiNOX
V minulych letech byla plocha absorbéru sestavovana z prouzkl, od lonského
roku se wuzivaji tovarné pripravované plechy s ultrazvukové pfFivafenymi
meédénymi trubkami. Standardem svépomocnych instalaci je disledné wuZzivani
difeva pro veSkeré oporné konstrukce a integrace kolektorl misto krytiny pfi
instalaci na Sikmou stfechu. DalSim principem, ktery koresponduje se
souCasnym trendem vsolarni termice je wuzivani co nejvétSich kolektorowych
modull pro jednotlivé instalace. Bézné kolektorové plochy pro rodinné domy—o
velikosti 6 az 8 m? jsou zasadné pfipravovanyvjediném modulu. Ten se podle
moznosti wivafi bud pfedem v dilné nebo pfimo na misté instalace. Dokonc&eni
systému vétSina lidi ponechéava profesionalnimu instalatérovi. Organizace AEE
vétSinou dokaze doporucit firmu, ktera ma se svépomocnymi instalacemi
zkuSenosti.
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Poznatky o svépomocnych montézich tohoto typu jsme ziskavali béhem dvou
cest do rakouského Villachu, kde je dilna sdruzeni AEE, vniz se svépomocné
kolektory pFipravuji.

RownézZ jsme se ucastnili konkrétnich instalaci v Rakousku.

Spolec¢na prace na pripravé kolektoru vdilné ve Villachu

Pilotni instalace v Cesku

DalSi fazi vprenosu zkuSenosti byla instalace velké kolektorové plochy na
mostarné vHostétiné. Ta probehla pod vedenim rakouskych instruktord viété
2001. Jedna se o plochu 36 m?, ktera je tvofena &tyfmi propojenymi moduly
ulozenymi vjediném dfevéném ramu Vnéjsi ¢lenéni plochy je dano pouze
velikosti tabuli solarniho skla se strukurovanym powrchem. Cela Skoliciinstalace
vCetné letovani absorbéru a zavéreCnych klempifskych praci trvala 3 dny.
Systém, ktery byl postupné dokoncovan, je doplnen velkym  vnéjSim
stratifikaénim solarnim zasobnikem s obsahem 9 m?, ktery je izolovan dvéma
wstvami slaménych balikd. Systém je ur€en kohrevu vody pro mostarnu,
k zimnimu temperovani budow a je wuZivan i pro dodavku technologického
tepla. Letni pfebytky uvazujeme dodavat do obecni sité, ktera byla wbudovana
pro biomasovou wtopnu a je pouZivana i pro ohfev pitné vody. Provéfili jsme,
ze systém dobfe snéSi i odstaveni (tzv. Stillstand), ktery nastava pfi letnim
prehrati tehdy, jestlize je Cerpadlo zastaveno Fidici elektronikou pfi dosazeni
maximalni powvolené teploty vzasobniku.Vbrzku bude systém doplnén o
vizualizaéni a monitorovaci zafizeni, pomoci néhoz bud mozZzno okamZté
chovani systému, stejné jako zdznam o dosahovanych hodnotach a dodaném
teple pozorovat na internetu.
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Instalace kolektoru na mosStarné v Hostétiné

NaSi snahou ovSsem je umoZnit svépomocné montaze predevSim pro
individualni zajemce. Podobné, jako je tomu v Rakousku, vidime jejich soucasny
wznam zejména pro uspokojeni kutilské” ¢asti populace — lidi, ktefi své potfeby
radéji feSi vlastnim pfi¢inénim a investici viastni prace a umu nez pfedanim
objednéavky profesionalni firmé. Whodné jsou svépomocné systémyi pro feSeni
individualnich pozZadavkl a atypickych rozméra.

V sougasné dobé nejsou jesté pro pieneseni rakouského modelu do Ceské
republiky splnény mnohé podminky. Zejména chybi organiza¢ni a dilenské
zazemi, je potfeba wreSit i fadu obchodnich pfekazek, z nichz ale nékteré jsou
dany naSim soucasnym postavenim mimo Ewopskou unii. VWhodou na druhé
strané je velké mnozstvi dosud ziskanych zkuSenosti a dovednosti, velka
profesionalita naSich rakouskych kolegl a jejich wznamné postaveni v solarni
komunité. Povzbuzenim nam je samoziejmé i velky zajem lidi o svépomocné
instalace.

Monté&zni p Firuéka

VeSkeré poznatky souvisejici se svépomocnymi instalacemi jsou
dokumentovany a whodnocovany. Podrobny navod kinstalacim spole¢né
s wswetlenim zakladnich principt, oduvodnénim jednotlivych wuZivanych
soucasti, upozornénim na problematickA mista a nejCastéjSi chyby by
ZkuSenymi pracovniky organizace AEE sepsan a publikovan v nékolika wdanich
knizky "Solaranlagen Selstbau”. Jeji Cesky preklad jsme vletoSnim roce
pripravili vramci projektu Sluneéni sit. Vsoucasné dobé se wydani prirucky
pfiprawje ve spolupraci s nakladatelstvim GRADA, které ji zafadilo do svého
edi¢niho planu. Montazni pfiru¢ka by pod nazvem "Solarni systémy - navrhy a
stavba svépomoci" méla wjit vedi¢ni fadé Hobby na po&atku pristiho roku.
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Pracowvni nawrh obalky pfipravovaného prekladu montazni pfirucky

DalSiinformace, zejména obrazovou dokumentaci z montazi svépomocnych
systému si lze prohlédnout na www.veronica.cz.

Kontakt:

RNDr. Yvonna Gailly

ZO CSOP Veronica — Ekologicky institut.
adresa: Panska 9, 602 00 Brno

tel.: ++420 — 542 422 758

fax: ++420 — 542 210 561

E-mail: yvonna.gailly@ecn.cz
www.veronica.cz
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O poradajicich organizacich

-73 - ¥+ ™ SOLAR NET / SLUNECNiSIT



2. ¢esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

w A
-
-

-74 - # %+ ™ SOLAR NET / SLUNECNiSIT

-



2. ¢esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

@ CALLA — Sdruzeni pro zachranu prost fedi

Sdruzeni CALLA je ekologické ob&anské sdruzeni, které

LLA vzniko v roce 1991. Svlj nazev nese podle chranéné rodliny

— dabliku baheniho (Calla palustris).Poslanim Sdruzeni

CALLA je nabizet pomocnou ruku lidem kochrané prostfedi

pro zivot. Vlastnimi silami pfispivat kzachovani cennych ekosystému v jiznich Cechach.
Propagaci i vlastnim pfikadem podporovat rozvoj obnovitelnych zdrojd v CR.

Programy na podporu trvale udrzitelné energetiky

Sdruzeni Calla poskytuje odborné zazemi v oblasti energetiky pro obce, jejich svazy i pro
ob€anskd sdruzeni. ZajiStujeme zpracovavani studii, informaéni servis nebo vydavani
osvétovych material. Na internetu jsme zprovoznili databazi instalaci obnovitelnych zdroji
http://www.zdrojeenergie.cz, ale také informacni server vétrné energetiky www.vetrnyserver.cz
Zaméfujeme se rovnéz na prednasky k problematice energetiky pro vSechny stupné Skol i pro
vefejnost. Pofadame tematické seminare, konference a exkurse. Pro zdjemce je v kancelafi
Sdruzeni CALLA kdispozici knihovna sdomécimi i zahrani€¢nimi publikacemi a ¢asopisy
pojednavajicimi o energetice. Vstupujeme téz do pfipravy zakon(, kieré se tykaji energetiky.
Usilujeme o takovou energetickou koncepci statu, kde budou upfednostiiovany Ugory enemie a
zavedeni decentralizovanych energetickych systémi na bazi obnovitelnych zdroj(.

Program ochrany p Firody a krajiny

Radime ob¢anim a mistnim iniciativam v problematice ochrany pfirody a krajiny sdirazem
na spravny a odborny postup pfi jednani sorgéany statni spravy i samospravy a ucast ve
spravnich fizenich. Cilem nasi ¢innosti je zvySeni a zkvalitnéni Gc¢asti vefejnodi vozhodovacich
procesech majicich vliv na zivotni prostfedi a zlepSeni komunikace mezi ob€any a Ufady.
Poradenstvi je vedeno pod hlavickou Stfediska G€asti vefejnosti. Zakadem prace je vyuzivani
zakonné moznosti vstupovat do spravnich a dalSich fizeni, ve kterych se rozhoduje o
¢innostech a stavbach ovliviaujicich pfirodu a krajinu. Z pozice Ucastnika fizeni exisuje moznos
ovlivnit fadu investi€nich zaméra a prosadit respektovani ochrany pfirody a krajiny. Nase
pusobeni je zaméfeno rovnéz na tvorbu Uzemnich pland, rozvojovych a odvétvovych
regionalnich koncepci. K osvétovym aktivitam slouZzi i tematické vystavy.

Udrzba Narodni p Firodni rezervace Brousk v mlyn

K zadkadni naplni nasi ¢innosti patfi v neposledni fadé tzv. "Kasickd” ochrana pfirody, kera
dosud spocCivala v kazdoro¢nich asanacnich zasazich v Narodni pfirodni rezervaci Brouskiv
mlyn (okr. Ceské Budéjovice). Tyto zasahy provadéji ¢lenové Sdruzeni pod rdznymi hlaviCkami
jiz od roku 1988. Prace pfii Gdrzbé zamokifenych lukv nivé ficky Stropnice sestavaji zejména
zruéniho koseni rdkosu a vybranych ¢asti bezkolencovych luk a z odstrafiovani naletovych
dfevin.

Casopis Dablik a dal3i informa &éni aktivity

Vydavame &asopis Dablik, ktery pfinasi informace o nasich aktivitich a projektech, o wwoji
pfipadli, na kterych jsme pracovali, ndzory, tematickd pojednani, pozvani, aviza. Aktualni
informace jsou rovnéz kdispozici na internetové strdnce sdruzeni http://calla.ecn.cz.

Ve spolupraci se Spole¢nosti ROSA pofadame pravidelné diskusni podvecery Zelené ¢ty 2
zajimavymi hosty na rliznéd environmentalni temata, jsou ur€¢ené pro ¢eskobudéjovickou

vefejnost. Pravidelné hostujeme se stAinkem ekologicko-vychovnych a propagacnich matenal(
na ekotrzich.

Kontakt:

CALLA — Sdruzeni pro zachranu prost fedi, Edvard Sequens
Frani Sramka 35, P.O.BOX 223, 370 04 Ceské Budéjovice

tel.: ++420 — 387 310 166, fax: ++420 — 387 310 166
edvard.sequens@ecn.cz, calla.ecn.cz

'I.l"

-75 - ¥+ ™ SOLAR NET / SLUNECNiSIT



2. ¢esko-rakouska solarni konference SLUNCE 2003

arsenal research -

Stredisko obchodni €innosti HI'EEI'IHI resear:h

pro obnovitelné zdroje Ein Uniernehmen der Austrian Research Canfers.

V roce 1998 padlo rozhodnuti zfidit v rakouském vyzkumném a zkuSebnim centru
Arsenal vlastni stfedisko obchodni ¢innosti arsenal research, které by se vyhradné
specializovalo na silu a potenciadl obnovitelnych zdroju. Zakladnim kamenem k tomu
byly jiz 4 roky vedené zkouSky norem na termické solarni kolektory, stejné tak jako
aktivity celonarodné rozSifenych testd na fotovoltaiku, které zacaly v roce 1994. Na
zacatku tvorili EtyFi spolupracovnici tzv. ,obnovitelny tym".

V ramci narodni a evropské politiky Zivotniho prostfedi pfedstavuji cile vyuZiti
obnovitelnych zdroji centralni bod. Pro zavadéni novych energetickych technologii
pfiznivych k zivotnimu prostfedi se horuje na vSech stranidch. Evropska komise
pozaduje ve své ,Bilé knize pro obnovitelné energie“ od roku 1997 do roku 2010
zdvojnasobeni nasazeni obnovitelnych energii v EU. V Cislech to znamena napf. 100
000 000 n7 slunegnich kolektord a 1 000 000 fotovoltaickych zaFizeni.

Rakousko ma v oblasti solarnétermického vyuziti energie velkou tradici. Scca 2,5
miliond instalovanych n? zaujimé tato zemé v Evropé& v pfepoétu na obyvatele vedouci
pozici. Vedle solarni termky si své pevné postaveni zajistila i technologie tepelnych
Cerpadel. Fotovoltaika je rozSifena jeSté méné, ale silné prirlstky podporuji také zde
silny optimismus.

arsenal research by chtél jako neutralni misto pfispét ktomu, aby se tyto nové
energetické technologie s vysokym standardem kvality etablovaly na trhu. Prispét
ktomu maji vyzkumy méfici techniky, simulace, zkouSky, poradenstvi, vzdélavani,
transfer informaci a normovani. Vyzkum orientovany na aplikace a hospodarstvi
vyznacuje obchodni stfedisko obnovitelné energie a zasadné je odliSuje od univerzitniho
vyzkumu.

Aktivni spoluprace na mezinarodnich vyzkumnych projektech tak jako v raznych
narodnich a mezinarodnich  grémich o normach, tak jako intenzivni nasazeni ve
vyzkumnych programech Mezinarodni energetické agentury (IEA) zajiStuje zahrnuti
nejnovéjSich mezinarodnich vyzkumnych poznatk( pfi kazdém projektu. V soucasné
dobé pracuje 25 védcu na 13 projektech evropského vyzkumu a koordinuji ¢innost
Rakouska v programu Photovoltaik Pow er Systems Programm mezinarodni energetické
agentury. V oblasti vzdélavani se od roku 2001 podrobilo ve 14ti dennim kursu pro
instalatéry na ,Certifikovaného instalatéra tepelnych ¢erpadel* dosud 100 odbornych sil
intenzivnimu Skoleni, aby se zlepSila kvalita projektovani, uvadéni do provozu a udrzby
systéml tepelnych cerpadel. Nyni se snazime o europeizaci tohoto Uspé&Sného
vzdeélavani.

arsenal research by chtél jako kompetentni know -how partner pfi vyzkumu, vyvoji a
zavadéni na trh poskytovat aktivni pfispévek k tomu, aby se tyto nové energetické
technologie s vysokym standardem kvality mohly rychle prosadit na trhu.

Kontakt:
arsenal research , Friedrich Brandstetter

Faradaygasse 3, Object 210, A-1030 Wien
tel.: ++430 (1) 505 50 64 97, fax: ++430 (1) 505 50 63 90
friedrich.brandstetter @arsenal.ac.at, wwv.arsenal.ac.at
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fEnde Ekologicky institut Veronica

Veronica vznikla v roce 1986 jako regionalné zameéreny Casopis s ambici spojovat
kulturu s ochranou pfirody a kultivovanou formou Sifit ekologickou osvétu. Po roce 1990
se cinnost rozrostla a vydavatelska prace se postupem Casu stala dopliikem Sirokému
spektru ekologickych program(l zastitovanych zakladni organizaci CSOP Veronica.
Prace Veroniky je uréena pro nejSirSi verejnost, zastupce statni spravy i samospravy,
jiné nevladni ekologické organizace, uditele, studenty stfednich i vysokych Skol a dalSi
zajemce. Vroce 1997 byl zfizen Ekologicky institut Veronica jako profesionalni
pracovisté ZO CSOP Veronica.

Hlavnim poslanim je podpora Setrného vztahu k p  Firod &, krajin & ajejim p Firodnim i
kulturnim hodnotam.

Okruhy €innosti Ekologického institutu Veronica

- ochrana pfirody a prirodnich hodnot

- ochrana a udrzitelné vyuzivani kulturni venkovské krajiny

- podpora trvale udrzitelnych forem vyuzivani venkovské i méstské krajiny a trvale
udrzitelného rozvoje venkovskych a méstskych sidel

- podpora ob&anské angaZovanosti

- podpora vzdélavani

Formy prace :

- vytvafeni multidisciplinarnich tymd kfeSeni konkrétnich ekologickych problémi a
G¢ast na Cinnosti takovych tyma

- zpracovani studii a navrhi a prosazovani konceptd trvale udrzitelnych feSeni
ekologickych problémd a problémd rozvoje region(

- organizovani odbornych setkani a diskusi

- spoluprdce s narodnimi a mezindrodnimi nevladnimi organizacemi, které sleduji
podobné cile a podpora vytvareni siti takovychto organizaci

- poradenstvi, poskytovani informaci a konkrétni pomoc nejSirSimu okruhu obc¢ana,
nevladnich i statnich organizaci

- publika¢ni, edi€ni a kulturni ¢innost

V sou €asnosti se ¢innost Ekologického institutu Veronicad  éli do t échto oblasti:

- Podpora tradi¢nich a inovativnich technologii v oblasti Bilych Karpat

- Eektivni hospodareni's energii, obnovitelné zdroje energie

- Projekty ochrany jihomoravské pfirody a trvale udrzitelného rozvoje kulturni krajiny
- Aktivity v protipovodfiové ochrané, péce o feky

- Ekologick& poradna - Zeleny telefon mésta Brna

- Redakce Casopisu Veronica

Kontakt:

Z0O CSOP Veronica — Ekologicky institut., Yvonna Gailly
Panska 9, 602 00 Brno

tel.: ++420 — 542 422 758, fax: ++420 — 542 210 561
yvonna.gailly@ecn.cz, wwv.veronica.cz
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AEE — Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENERGIE

Hlavni sidlo organizace: Pobo éka: S A
P.0O.Box 142, Feldgasse 19 Niederosterreich/Wien =
8200 Gleisdorf Bahngasse 46 —_t
Tel.: 03112 /5886 2700 Wiener Neustadt f!ﬁ:}h
Fax: 03112/5886-18 Tel.: 02622/21 389 e
e-mail: office @aee.at Fax 02622/21389-5

e-mail: arge-ee-noe @nextra.at AEE ==

Organizace AEE-Arbeitsgemeinschaft ERNEUERBARE ENER  GIE se jiZ vice
nez 10 let isp é35né podili na p Fiprav é trhu s obnovitelnymi zdroji energie

AEE sleduje jiz 15 let zavadéni a proniknuti solarnich technologii v Siroké mife na trh
jako zéklad pro ekologicky unosné z&sobovani energii v budoucnosti. Podporuje jako
nezavisly obecné prospésny spolek smysluplné nasazeni obnovitelnych zdroji energie
a racionalni vyuziti energie.

NaSe know how spocCiva v demonstraci rozmanitych moZznosti vyuZiti sluneéni
energie pro aplikace v soukromém a vefejném sektoru ve vystavbé rodinnych a
bytovych domd. Informujeme, radime a podporujeme multiplikatory, NGO a profesiondly
z oblasti projektovani a stavebnictvi pfi planovani a realizaci solarnich aplikaci. Zejména
nabizime vyvoj strategii, vzdélavani a dalSi vzdélavani a konzultace k projektim.

Clenové AEE obdrzi roéné 4 vydani odborného &asopisu “Obnovitelné zdroje
energie” a ziskaji slevu pfi konzultacich a pfi vstupech na seminafe. Odborny ¢asopis je

také k dostani na predplatné. Navstivte naSi internetovou stranku pro blizsi informace:
http://w w w .aee.at

Poradensk& centra organizace AEE:

Dachverband Niederésterreich/Wien

Postfach 142, Feldgasse 19 Bahngasse 46

8200 Gleisdorf 2700 Wiener Neustadt

Tel.: 03112 / 5886 Tel.: 02622/21 389

Fax: 03112/5886-18 Fax 02622/21389-5

e-mail: office@aee.at e-mail: arge-ee-noe@nextra.at

Steiermark/Burgenland Kéarnten/Salzburg Vorarlberg

Postfach 142, Feldgasse 19 H.v.Turlin StralRe 5 Leusbindtweg 49 a

8200 Gleisdorf 9500 Villach 6800 Feldkirch

Tel.: 03112/58 86 Tel. 04242/23 224 Fax: 05522/3421-3410

Fax: 03112/58 86-18 Fax:04242/23 224-1 Tel.: 05522/3421-3419

e-mail: office@aee.at e-mail: aee@aon.at e-mail:
vorarlberg@erneuerbare-
energie.com
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