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Diskuze o atomové energetice ¢asto sklouzava do libivych klisé: levna jaderna elektrina, Zivotnimu

prostredi neSkodny provoz nebo davno vyreseny problém s vysoceradioaktivnim vyhorelym palivem.

Nasim cilem je do debaty vlozit strizliva fakta o riznych zakoutich nuklearnich elektraren: od

samotného potencialu uspokojit energetické potreby spolec¢nosti k uranovym doltim nebo rizikiim

hlubinného ualozisté.

Stav jaderné energetiky ve svété

Atomova energetika ma nejen v Cesku povést vée spasitelného energetického odvétvi.
Reaktory vSak vyrobi asi 13 % svétové elektriny a z pohledu pokryti primarnich zdrojt
energie zastupuje Stépeni uranu 5,5 %. Nové jaderné elektrarny nepribyvaiji jiz dvacet
let a elektrarenské firmy prodluzuji existenci ¢asto obstaroznich zarizeni.

Kondice nuklearniho primyslu
Mezinarodni energeticka agentura (IAEA)
uvadi, ze v roce 2011 bylo v provozu 439 ja-
dernych reaktort s celkovym instalovanym
vykonem 374 GW(e). Dominantni roli hra-
ji ¢tyti staty: Spojené staty (104 reaktord),
Francie (58) a Rusko (32). V minulosti mezi
n¢ pattilo i Japonsko s 50 reaktory. Havarie
ve Fukus$imé vyradila ¢tyfi z nich nadobro
a o dalsich se bude rozhodovat.

Masivni nastup jadra sedmdesatych let
umoznila existence silnych elektrarenskych
spole¢nosti a absence konkurence na ener-
getickém trhu. Atomu pomohla i stabilni
politicka podpora. Politici neztstavali pou-
ze u slov, ale cukrovali jadro také garanci
bankovnich uvértl, bezuroénymi ptjckami
nebo ume€lym snizenim odpovédnosti za
$kody zplisobené pripadnou havarii.

Narist novych reaktort se zastavil na
konci osmdesatych let. Pfi¢inou byly oba-
vy z mo#né jaderné havarie po Cernobylu.

Stagnaci jadra také podstatné ovlivnila
zkuSenost s protahovanim doby vystavby
desitek projektt i mnohonasobné piekro-
¢enirozpocta.

Statistiky SedesatiSesti rozestavénych
projektti ukazuji soucasny trend presu-
nu atomu na vychod. Cina ma v riizné fazi
stavby 27 projekt(i, Rusko 11, Indie 6. Cisla
v8ak zahrnuji i vé¢na stavenisté: napriklad
argentinsky projekt se stavi od roku 1981.
Polovinu osmdesatych let reprezentu;ji také
dva ruské: z let 1985 a 1986. Starsi z nich je
dokonce grafitem moderovany reaktor, kte-
ry se pouzival v Cernobylu.

Starnouci ,velikani”

Synonymem poslednich dvaceti let jader-
ného primyslu jsou predevsim rekonstruk-
ce starych typd jadernych reaktord. Pra-
mérny vék atomovych elektraren pozvolna
roste pres pivodni planovanou Zivotnost.
V roce 2011 ¢inilo pramérné stari 26 let.

Instalovany
Poéet reaktoru vykon (GWe)
500 ~ 400
450 A L 350
400 - L
350 - ll 300
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Statistiky vyvoje poctu reaktorii a jejich vykonu ve svété.

zdroj: Mycle Schneider

foto: Edvard Sequens

Pritom pokud se podivime na pramér-
né stari odstavenych 130 reaktori do roku
2011, je to jen 22 let. S prodluZovanim Zi-
votnosti tizce souvisi narust rizika vaznych
udalosti, které se projevuje takzvanym fe-
noménem starnuti

Stavét nebo odstavit?

Vetejné minéni po japonské katastrofe pii-
mélo némeckou kanclérku vratit se k roz-
hodnuti postupné utlumit atomové odvétvi.
Dle rozhodnuti némecké vlady potvrzené-
ho Spolkovym snémem i prezidentem bu-
dou vsechny jaderné reaktory odstaveny do
roku 2022. Stejnym smérem se vydalo také
Svycarsko, Italie a Belgie.

Opacny pristup razi Finsko a Francie.
Za své rozhodnuti v§ak tvrdé plati. Ob¢ ro-
zestavéné elektrarny se potykaji s dvojna-
sobnym prekroc¢enim plivodniho rozpoctu
a odklady spusténi. Od roku 2005 o novych
reaktorech premysli také Velka Britanie.
Experti vSak varuji vladu pred ekonomic-
kym rizikem — zminuji naptiklad, Ze se pro-
jekty neobejdou bez verejnych dotaci. K sil-
nym zastancim rozvoje nuklearni
energetiky patii také soucasna
Ceskavlada.

Hnuti DUHA
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Dnesni atomové technologie

Dnes provozované nuklearni elektrarny zahrnujeme pod reaktory druhé generace.
Uvazuji-li nékteré staty nebo spoleénosti o vybudovani novych, pak si vybiraji z typt
treti generace. Cilem jejich vyvoje bylo vylepsit ekonomiku provozu. Praxe vsak
ukazuje, Ze i nad novou generaci visi fada otazniki a diskutabilni jsou také posuny

vjaderné bezpecnosti prototypti reaktoru.

Mirna evoluce, to je tieti generace
Reaktory treti generace byly navrZeny s ci-
lem urychlit proces licencovani, omezit ka-
pitalové naklady a zkratit dobu vystavby.
Technologie reaktorti by pak méla umoz-
novat stabilnéjsi provoz a byt odolna pro-
ti provoznim vypadkim. Vyvoj se zaméfil
také na palivo: zvySil se stupen vyhoreni
s cilem omezit mnozstvi pouzitého uranu
a produkovaného odpadu. Prodlouzit by se
meéla i doba zZivotnosti —na Sedesat let. Drti-
va vétsina novych parametrd smétuje k vy-
lepSeni ekonomiky provozu, bezpeénostni
charakteristiky jsou zminiovany pouze vag-
né a opiraji se zejména o snizeni nasledku
havarie s tavenim aktivni zony.

Evropsky tlakovodni reaktor -
vlajkova lod'nuklearni deprese
Evropsky tlakovodni reaktor EPR mél od-
startovat novou éru jaderného primys-
lu. Spole¢nost Areva, jeho vyrobce, slibila
snizeni nakladd i doby vystavby a zejména
zlepSeni bezpecnosti reaktoru, kdy by se
nasledky vazné havarie mély omezit pouze
na prostor elektrarny.

Antony Froggatt, britsky expert na ja-
dernou bezpecnost, provedl srovnani
s predchozimi typy a zjistil, Ze EPR vykazu-
je naopak snizeni bezpecnosti diky zjedno-
duseni systému havarijniho chlazeni a rizi-
kdm vybuchu pary pti taveni aktivni zony
s moznym porusenim kontejnmentu. Znac-
na bezpecnostni rizika u EPR nachazi také
Dr. Helmut Hirsch, némecky jaderny ex-
pert. Za problém oznacuje absenci neza-
vislych ridicich systémut. U samostatnych

soustav totiZ porucha jednoho systému
neohrozi cely reaktor. To vSak neni piipad
EPR, kde jsou systémy vzajemné propoje-
ny, i mensi incident se tak miiZe rozvinout
ve vaznou nehodu.

Rizikovost podobného konceptu uka-
zuji nasledky v japonské Fukusimé, kde vy-
fazeni chladicich systému v pribehu pii-
rodni katastrofy vedlo k tézké havarii. EPR
sice kromé¢ hlavnich nouzovych dieselagre-
gatd disponuje dvéma dal$imi zaloznimi,
ale to nestaci na bezpec¢né odstaveni reak-
toru, uvadi Dr. Hirsch. Konstrukce EPR je
totiz postavena na predpokladu, Ze budou
dodavky elektriny ze sité nebo dieselagre-
gatorli obnoveny do 24 hodin. JenZe Fuku-
Sima ukazala, Ze vypadek miiZe trvat az 11

Ekonomické slabiny atomu

Kolik celkem bude atomova elektrarna stat? To je zakladni otazka a odpovéd na ni
neni jednoducha. Historie rady projektii ukazuje, Ze navySovani rozpoctu u reaktori
neni Zadnou novinkou. ,,Genialni* taktika nuklearni lobby — nabizet elektrarnu pod

cenou, a béhem vystavby ,,piekvapivé*

zjistit, Ze potrebuji mnohem vice penéz -

poznamenala drtivou vétSinu atomovych projektii.

Atomové finan¢ni rekordy

wStandard & Poor’s a Moody’s by dosta-
ly infarkt. A miyj financni reditel také“ — tak
v roce 2005 vysvétlil Thomas Caps, redi-
tel americké elektrarenské spole¢nosti Do-
minium, pro¢ neinvestuji do atomovych
projektli. Obava ze srde¢ni slabosti je ve
Statech na misté. Podle idaji ame-
rického ministerstva energe-
tiky (DOE) totiz doslo

u 75 reaktorti (vystavba zahajena mezi lety
1966 az 1977) k drtivému prekroceni roz-
poctt. Celkové odhadované naklady se mély
vejit do 45 miliard dolarti. Skute¢né naklady
se vSak vysplhaly ke 145 miliardam dolard.
Kombinace piekroceni rozpoc¢t v priime-
ru o hrozivych 200 % s havarii v elektrar-
né Three Mile Island v roce 1979 je hlavni
pricinou, pro¢ se na vice nez tricet let zajem
o atom ve Spojenych statech zastavil.

Dalsi nabidka v jaderném menu
Dals§im zastupcem nové generace reaktort
je typ AP 1000 od spole¢nosti Westinghou-
se. Jeden projekt je realizovan v Ciné. Ve
Spojenych statech probihé jeho licencovéni.
PrestoZe je sporné, nakolik je reaktor schop-
ny odolat silnému zemétieseni, se o¢ekava
konecéné schvaleni koncem roku 2011.

Tlakovodnim reaktorem treti generace
je také APWR spole¢nosti Mitsubishi. Vy-
voj trva od roku 1980 a dosud se nezacal ni-
kde stavét. Mezi pokrocilé patii také varny
reaktor typu ESBWR, ktery je viak stale ve
fazi licencovani a jeho predchtidce ABWR
(oba jsou varné reaktory) z po¢atku osmde-
satych let. Ctyii reaktory ABWR stoji v Ja-
ponsku a o Sesti dalSich se pied FukuSimou
uvazovalo.

Rusky zastupce fady VVER nabizi né-
kolik modifikaci ptivodniho typu VVER
1000. Poslednim typem je VVER 1200 (téz
AES-92). Dva prvni prototypy jsou ve fazi
vystavby v Rusku. Pro Cesko je nabizen ve
verzi MIR.1200.

foto: Ivan Coleman, Greenpeace International

Problém s podhodnocenymi néklady
najdeme také v Cesku. CEZ v roce 1993 sli-
bil vlade, Ze postavi Temelin za necelych
69 miliard korun. Ve vysledku byl rozpo-
Cet prekrocen o dalSich vice nez tricet mi-
liard korun. Ugetiena nebyla ani Asie. Ctr-
nact indickych projektt z let 1972 az 2006
prekrocilo ptivodni rozpocty o 180 az 400
procent. Podobné statistiky najdeme také
ve Velké Britanii u zatim posledniho spus-
téného reaktoru Sizewell B. Vyhodnoceni
projektu ukazalo, Ze doslo ke zvyseni kapi-
talovych nakladti z pdvodnich 1691 na 3700
miliont liber. NavySovani naklada se nety-
ké pouze jadernych elektraren, ale také dal-
$ich atomovych provozu. V Britanii zah4jily
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koncem sedmdesatych let vystavbu zavodu
na prepracovani vyhorelého jaderného pa-
liva (THORP) s o¢ekavanymi naklady 300
miliont liber. Projekt se dostal do skluzu, byl
dokoncen az o pét let pozdgji —vroce 1992 —
a néklady se vy$plhaly na Sestindsobek
(1,8 miliardy liber). Pokud bychom k projek-
tu zapocetli i zatizeni a budovy, které bylo
nutno vybudovat mimo ptivodni plan, dosta-
neme se az na ¢astku 2,8 miliardy liber.

Prilis drahy atom
Jaderny pramysl dnes nabizi reaktory tak-
zvané treti generace. Cilem ptipravy nové
fady elektraren bylo zkratit dobu vystavby
azkrotit rostouci naklady — parametry, kte-
ré brzdily vystavbu atomovych elektraren
od poc¢atku odvétvi.

Jednim z ,modernich” typt je Evropsky
tlakovodni reaktor (EPR) od spole¢nosti

Areva. Prvni projekt se od roku 2005 budu-
je ve finském Olkiluoto. Od po¢atku se vsak
potaci ve vaznych problémech v dasledku
podhodnocenych naklad a nizké kvality
dodavanych komponent. PotiZe drti ekono-
miku projektu, a tak se cena vysplhala z pd-
vodnich tfi miliard eur na pomalu dvojna-
sobek. Doba dokonéeni: misto roku 2009
az o pét let pozdéji. Stejné problémy ma
i stavba ve francouzském Flamanville. I zde
se cena vySplhala na dvojnasobnou cast-
ku oproti planu, tedy na Sest miliard eur
a spusteni bylo odloZeno o ¢ty roky.

Oreaktor typu EPR ma zajem Velk4 Bri-
tanie. Investorem bude spole¢nost RWE,
kterd odhaduje, Ze kazda elektrarna vyjde
na 9,3 miliardy eur. Cely projekt novych re-
aktort by pak mél stat priblizné 40 miliard
liber (46 miliard eur). V prvni poloviné roku
2009 se Areva uchézela se dvéma reaktory
EPR také o zakazku ve vladnim tendru na
vystavbu jaderné elektrarny Darlington
v kanadské provincii Ontario. Firma na-
bizela dva reaktory za 7,8 miliardy kanad-
skych dolart (5,6 miliard eur). Kompletni
cenu vystavby vSak odhadla na 23,6 mili-
ardy (17 miliard eur). Vzhledem k vysokym
nakladiim vlada provincie vybérové fizeni
nakonec zrusila.

Dal$im producentem jadernych reak-
tort je rusky Atomstrojexport. Dosud se
soustfedi pfedev§im na asijsky a vycho-
doevropsky trh. Sviij produkt prihlasil do
tendru na vystavbu prvni turecké jaderné
elektrarny v Akkuyu. Rusky vyrobce byl je-
dinym zdjemcem v tendru, v némz hlavnim
kritériem byla cena za dodavanou elekttinu
pri garanci patnéctiletého odbéru. PGvodni

Statni pomoc a dotace

Jaderna energetika se ¢asto sama oznacuje za vyspélé odvétvi, které ma za sebou
desitky let praxe a chlubi se vlastni vyhodnosti. Faktem je, Ze dodnes profituje z pestré

smési nejraznéjsich statnich podpor.

Vznik pomoci silné ruky statu
Soucasna jaderna energetika by na svété
nebyla bez dlouholetych pfimych statnich
dotacti, ulev a jinych vyhod. Zvlasté rozsah-
1é byly garance pro prvni postavené reak-
tory. Podle Mezinarodni energetické agen-
tury utratily zemé OECD od roku 1974
v priméru 250 dolart na jeden kilowatt in-
stalovaného vykonu jadernych elektraren
(bez zapocteni mnozivych reaktort).
[lustrativni jsou ¢isla ze Spojenych sta-
tl: celkové dotace, jez federalni vlada po-
skytla jadernému primyslu, ¢inily v letech
1947-2000 zhruba 145 miliard dolard.
Subvence jen pro vyzkum a vyvoj za obdo-
bi 1948 az 1998 byly ve vysi 66 miliard do-
lart. Jaderné elektrarny v USA dostaly ve
svém rozjezdovém obdobi celkem 15,3 do-
laru na kazdou kilowatthodinu vyrobené
energie. Pro srovnani: vétrné elektrarny jen

0,46 dolaru. Cisla z USA také ukazuji, Ze
dotace do obnovitelnych zdrojli jsou efek-
tivnéjsi, nez dotace do jadra — zvyseni pro-
dukce energie je v pripade¢ dotaci do istych
zdroju nékolikanasobné vys$si neZ u dotaci
do atomovych technologii.

Dotace na nové reaktory

Nestandardni financovani provazi pocat-
ky vystavby reaktoru typu EPR ve Finsku.
Pivodni dodavatel — konsorcium Frama-
tome—Siemens (némecky partner posléze
z projektu vycouval) — se ve smlouve s elekt-
rarenskou spole¢nosti TVO zavazuje posta-
vit tlakovodni reaktor o vykonu 1600 MW
za fixni ¢astku tfi miliard eur. U projektt
muzZeme vystopovat sérii typickych krokd,
jak zajistit financovani velkého investi¢né
naro¢ného projektu, které stoji na hrané
pravidel hospodarské soutéze:

derny odpad? 7, 2/77

nabidka 21,16 americkych centiza kWh té-
mér trojnasobné prevysila zdejsi cenu elek-
triny (7,9 ¢/kWh). Atomstrojexport poslé-
ze nabidku snizil na 15,35 ¢/kWh.

Zajem o atom ve Spojenych statech na-
startovalo spusténi dotacniho programu za
vlady prezidenta Bushe v roce 2005. Riziko
navySovani nakladt se v8ak nevyhyba ani
novym projektim. V fjnu 2007 oznamila
spole¢nost Florida Power & Light (FPL) z&-
jem postavit dvareaktory AP 1000 od spolec-
nosti Westinghouse s o¢ekavanymi naklady
v intervalu 3100 az 4500 dolarti na kilowatt
(2300 az 3350 eur na kilowatt). FPL vSak
také odhadla, Ze celkové naklady véetné es-
kalace finan¢nich nakladti mohou vytlacit
cenu az na 5500 az 8000 dolart na instalo-
vany kilowatt (4100 az 6000 eur na kilowatt).

Hra o stovky miliard

Prepocteme-li soucasnou znadmou cenu
elektraren v Olkiluoto nebo Flamanville na
koruny, dostaneme se k ¢astce 147 miliard
korun za reaktor. U dvou, které CEZ pla-
nuje v Temeling, by se tak cena vySplhala
na 300 miliard korun. Soucéasné CEZ uva-
Zuje o celkovém tendru az péti novych re-
aktorli, v planech ministerstva primyslu
se jich objevuje dokonce az ¢trnact. Jejich
realizace by pouze posilila dominantni po-
staveni elektrarenskych firem. Spottebiteli
neptindsi nizs8i cenu elekttiny, spole¢nos-
ti naopak predavd bremeno nevyreSené-
ho problému s vysoceradioaktivnim vyho-
felym jadernym palivem. Soucasné také
muzZe blokovat investice do Cistych a efek-
tivnich feSent, jako jsou obnovitelné zdro-
jeenergie.

foto: archivHnuti DUHA

e Ptjcku ve vysi 60 % investi¢nich pro-
sttedkd na velmi nizky 2,6% urok po-
skytlo konsorcium bankovnich domfi
vedené Bayerische Landesbank, kterou
vétSinove vlastni stat. Nizky arok budi
dojem statni podpory némecké firmy
Siemens.

¢ Francouzské vlada poskytla spole¢nos-
ti Areva, jez vlastni Framatome, dota-
ci 610 miliond eur od statni exportni
agentury COFACE. Ptjcka byla uréena
k podpore vyvozu do politicky nesta-
bilnich oblasti. Finsko tuto pod-

minku evidentné
nespliuje. H




H- Na financovani projektu se podili

také finsti danovi poplatnici pres
vklad ve vysi 310 miliondi eur od mésta
Helsinky, jednoho z vlastnikd TVO.

Novodobé dotaéni programy

Zelené energetice se Casto vycitaji statni
podpory. O¢im vetejnosti v8ak unika, ze
obdobnych vyhod poziva i jaderny sektor.
V roce 2005 vyvinula Bushova adminis-
trativa velké usili, aby v rdmci programu
Nuclear Power 2010 ozivila zajem o inves-
tice do reaktoru. Bali¢ek dotaci ptinasi in-
vestortim ekonomicka zvyhodnéni, s cilem
zajistit pomoc pri schvalovani novych pro-
jekta a celkové rozhybat zajem o nové in-
vestice do jadra:

emelin.cz
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e Prvnich Sest investori muZe vyuZit
kompenzace v celkové vysi dvé miliardy
dolart, ktera je uréena na pojisténi rizik
v pripad¢, Ze dojde ke zdrZeni ve schva-
lovacich fizenich zptisobenych statnimi
urady nebo soudnimi spory, ale také sa-
botazi ¢i teroristickymi atoky.

* Poskytuje z vefejnych prostiedkd zaru-
ky na piijeky az do vySe 80 % rozpocto-
vych nakladd na nové jaderné projekty.

e Uzakonuje danové zvyhodnéni ve vysi
1,8 centu za kazdou kilowatthodinu
vyrobenou v jaderné elektrarné. Tato
vyjimka ma platit po dobu osmi let od
uvedeni nového reaktoru do provozu,
coz mize predstavovat tlevu v souhrn-
né vysiaz 5,7 miliard dolart.

Jadro s ru¢enim omezenym

Skody pti mozné havarii jaderné elektrarny mohou dosahnout enormnich rozmérii.
Evropska agentura pro Zivotni prostredi (EEA) uvadi jako spodni odhad nasledki pri
tézké jaderné havarii 83 miliard eur. Odpovédnost majitelG atomovych zdroji je vsak
viadé zemi uméle omezena. V Cesku napiiklad plati garance pouze osmimiliardového
odskodného, které by nepokrylo drtivou vétSinu Skod.

Praktické disledky

Nejde ,,pouze® o princip a nespravedlnost.
Klauzule mé naprosto konkrétni a realné
dusledky. Omezuje odpovédnost na ukor
poskozenych. Skody presahujici limit osmi
miliard korun viibec nemusi byt zaplaceny.
Ve vysledku také snizuje cenu jaderné elek-
tfiny, takze bez rozumného davodu dis-
kriminuje konkurenéni vyrobce. Odvétvi
tak neni vystaveno trzni soutézi s rovnymi
podminkami.

Kde se to vzalo?

Koncept omezené odpovédnosti vzni-
kl v roce 1957. Séfové velkych energetic-
kych spole¢nosti — General Electric, Wes-
tinghouse a dal§ich — oznamili americkému
Kongresu, Ze pokud nebude existovat za-
kon o omezené odpovédnosti za pripadné
$kody, nebudou stavét zadné atomové reak-
tory. Kongresmani proto schvalilido¢asnou
provizorni ochranu tehdy mladému pramy-
slovému odvétvi: takzvany Price-Anderso-
nlv zakon. Pivodné mél platit pouze deset
let. Postupné v§ak byl znovu a znovu pro-
dluzovan. Koncept omezené odpovédnos-
ti se nakonec rozsiril také do zbytku svéta.

Skryta dotace

Omezend odpovédnost provozovateld za
$kody, které mize havarie atomového re-
aktoru zptsobit, je nejveétsi skrytou dota-
ci na vyrobu elektriny jadernym $tépenim.
V prostiedi volného trhu by si musel pro-
vozovatel jaderné elektrarny sjednat plné
pojisténi. Pravé vinou sniZené odpovéd-
nosti se CEZ pojistuje na ¢4stku o dva
az tfi fady niz8i. Presna vyse
této dotace se stanovuje

problematicky. Odhad ve Spojenych sta-
tech urcil pouze Siroky interval mezi 0,5—
30 centy na vyrobenou kilowatthodinu
(0,34-20,23 c€/kWh). Primérna cena
elektfiny ve Spojenych statech se aktualné
pohybuje okolo 11 centti za kilowatthodinu
(7,41 c€/kWh).

Francie vyrabi vice neZ polovinu jader-
né elekttiny v Evropské unii. Presto mé jed-
nu z nejnizsich pojistnych ¢astek ze zemi
OECD. V systému neomezeného pojisténi
by se celkové vyrobni naklady jaderné elek-
triny od EdF by se zvySily na trojnésobek.

Jaklze systém vylepsit

V Némecku ruéi provozovatelé jadernych
elektraren neomezené celym svym majet-
kem za vSechny $kody, které zptisobi. Pod-
1éhaji pravné stejnym zasadam jako kaz-
dy jiny vinik pramyslové havarie. Pravni

Myslenka znovu dotovat reaktory se obje-
vuje i v Briténii. Pritom tamni politici dlou-
hodobé deklarovali, Ze neobnovi finan¢ni
podporu z vefejnych rozpoctd pro inves-
tory do atomovych elektraren. Soucasna
pravicova vlada si snazi zachovat tvar tri-
kem spocivajicim v zavedeni podpory pro
vSechny nizkouhlikové technologie. Rizi-
ko v8ak spociva v oteviené cesté k vyso-
kym dotacim pro reaktory, zatimco na ob-
novitelné zdroje ptjdou pouze symbolické
¢astky. Provozovatelé jadernych elektraren
by mohli ziskat naptiklad dlouhodobou ga-
ranci na vykup elektfiny za pevné stanové
ceny, kterd by v§ak neodpovidala podmin-
kam trhu.

norma ruceni za jadernou $kodu prosla
zmeénou po roce 2001, kdy se spolkova vla-
da a provozovatelé elektraren dohodli na
zvyseni takzvaného preventivniho kryti (to
se realizuje individualnim povinnym pojis-
ténim) z ptvodni vys$e 256 miliond eur na
2,5 miliardy eur. Systém se sklada ze dvou
stupnt. Prvni predstavuje ¢astka 256 mili-
ontll eur v podob¢ pojisténi u vSeobecnych
pojistoven. Druhy stupen — zbyvajicich
2,244 miliardy eur — pokryva takzvana so-
lidarni smlouva s materskymi spole¢nost-
mi provozovatelli reaktori. Poskozeni by
tedy nedostali proplaceno vse, ale porad
jesté mnohem vice nez v Ceské republice.

Co ziskame zrusenim omezeného
ruceni?

Masivni statni intervence ve prospéch jed-
noho odvétvi by se méla stat minulosti.
Schvéleni plné finanéni odpoveédnosti pro-
vozovateld jadernych elektraren bude mit
velky ekologicky i ekonomicky prinos. PIna
finan¢ni odpoveédnost by pomohla odstra-
nit dotace jadernému priimyslu a obnovit
volny trh s elektrickou energii.
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Technologicka rizika

Nuklearni priimysl vybudoval po tragickych zkusenostech s havariemi v Cernobylu
a Three Mile Island jeden z nejprisnéjSich bezpe¢nostnich rezimu. I kdyz je kladen
velky diraz na zvySovani bezpecnosti, neznamena to, Ze se riziko vytratilo zcela.
Japonska zkusenost Fukusimy ukazala, Ze nebezpeci tézZké havarie s velkymi nasledky

stale existuje i vtéch nejvyspélejsich statech.

Rizika na hrané

Pri¢inou krizovych stavl byvaji technolo-
gické nedostatky, nizka kultura bezpe¢nos-
ti nebo lidsky faktor. K negativnim rysiim
je nutno také pricist snahu velkych spolec-
nosti maximalizovat sviij zisk provozova-
nim obstaroZnich reaktort — na ukor bez-
pecnosti.

Ukéazkovym slendridnem nezvladnutého
dozoru je napriklad britsky zavod na piepra-
covani vyhotelého jaderného paliva v Sella-
fieldu, kde mésice unikal roztok s rozpusté-
nym vyhotelym palivem, ktery obsahoval
dost materidlu na dvé desitky jadernych na-
lozi, a to v€etné plutonia. Nikoho neptekva-
pi, Ze se vlastnik snazil nehodu ututlat. Jenze
bazén s vyteklou kapalinou o objemu 83 000
litrt jen tak lehce neschovate.

V ervenci 2006 doslo béhem opravy za-
bezpecovaciho zafizenijaderného reaktoru
Forsmark ve Svédsku ke zkratu. Oprava se
kvuli snaze maximalizovat profit provadéla
za provozu elektrarny, oproti diivéj$im po-
stuptim, kdy se zatizeni odstavovalo. Zkrat
vyfadil fidici mistnost jaderného reaktoru.
Automatické systémy odstaveni elektrar-
ny nefungovaly, nepodarilo se nastartovat
nouzové napdjeci dieselagregaty. Po celych
23 minut si nikdo v fidici mistnosti nemohl
byt jist, co se déje v reaktoru. Bylo prijato
rozhodnuti o evakuaci pracovnikd, avsak
zadna se nekonala, protoze systém pro jeji
vyhladeni byl také bez proudu. Nakonec se
podarilo manudlné pripojit nouzové die-
selagregaty. Podle byvalého $éfa bezpec-
nosti ve Forsmark byl reaktor blizko vazné

havarie, kterd mohla vést aZ k jeho roztave-
ni jako ve Fuku$imé a jen ¢irou ndhodou se
tak nestalo.

Japonska preciznost nepomaha
Nehody se v§ak nevyhybaly ani Japonsku.
Zemé, kterd je pov€stna svou preciznosti,
trpi v atomové energetice pravym opakem.
Situace z predchozich let davaji jasné sig-
naly, Ze japonsky systém kontrol a bezpe¢-
nosti fadu let selhava. V roce 2004 muselo
TEPCO (vlastnik jaderné elektrarny Fuku-
§ima) odstavit 17 reaktorti po skandilu,
kdy vyslo najevo, Ze tato spole¢nost falSo-
vala dokumentaci o provadénych kontro-
lach bezpecnosti.

Problémy postihovaly i dalsi japonské
spole¢nosti. V roce 1999 vedla chyba pra-
covnik explozi v tovarné na vyrobu jader-
ného paliva Tokajmura k nekontrolované
jaderné reakci. Trvalo tfi dny, neZ se jader-
né Stépeni podarilo zastavit. Tehdy muse-
lo byt evakuovano obyvatelstvo z okoli, tfi
pracovnici tovarny byli zasaZeni ddvkami
srovnatelnymi s ozarenim v epicentru vy-
buchu jaderné bomby v Hiro§ime a zemfreli
na nemoc z ozafeni.

Katastrofa v atomové elektrarné Fu-
kusima z 11. bfezna 2011 byla nejhor$im
jadernym nestéstim ve svété od havarie
v ukrajinském Cernobylu v roce 1986. Po-
Skozeny byly tFi ze Sesti reaktort, bazény
vyhotelého paliva a tnik radiace do okoli si
vyzadal evakuaci az 100 000 lidi. Japonska
vlada jiz drive sdélila, Ze nékteré oblasti bu-
dou neobyvatelné nékolik desetileti.

Tézba uranu a nasledky

Atomové reaktory maji povést ultracistych provozii s obsluhou v bilych plastich.
VyzZehleny obrazek vSak pomiji téZbu a zpracovani uranové rudy. Procesy s drtivymi
dopady na Zivotni prostredi, bez kterych se reaktory neobejdou.

Tézba uranové rudy a jeji nasledky

Uran netvori souvisla loziska, vétSinou se
v horninach nachdazi rozptylen. Tézba ura-
nu dava ekonomicky smysl pouze v nalezi-
Stich s koncentraci dosahujici minimalné
1000 g/t (0,1 %). Prakticky to znamena, ze
z jedné tuny vytézené uranové rudy ziska-
me priblizné jeden kilogram uranu. Napfi-
klad v uranovém dole v Rozné je koncentra-
ce uranu v horniné mensi nez 0,2 procenta.
Z dtvodll nizkého obsahu uranu v rudé na-
vazuje na tézbu nakladné zpracovani za tce-
lem jeho zkoncentrovani. Zna¢né mnozstvi

balastni hlusiny se musi odd¢lit od vlastni
rudy.

Typické pro provozy tézby a zpracova-
ni uranu jsou velké haldy odval{i, hlusiny
a kalt po chemickém zpracovani, v nichz
se nachazeji zbytky uranu a dalsi radioak-
tivni latky z jeho rozpadové rady, zejména
thorium a radium. Riziko vaznych dopadt
na zivotni prostiedi souvisi zejména s t€mi-
to ¢astmi ziskavani uranové rudy:

e Béhem tézby se z dolti musi od¢erpat
velké mnozstvi kontaminované vody,
ktera se vypousti do ek a jezer.
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foto: archiv Calla

Jaderny dozor

Pravdépodobnost udalosti, pii které by do-
$lo k poruse kontejnmentu se uvadi v fadu
udélosti v evropskych jadernych elektrar-
nach a hroziva katastrofa v Japonsku vSak
ukazuji, Ze i situace s minimalni pravdépo-
dobnosti mize nastat.

Kli¢ovou roli hraji regulatori, v ¢eském
pripad¢ Statni urad pro jadernou bezpec-
nost, ktefi musi zajistit, aby atomové blo-
ky pracovaly co nejbezpeénéji. Podminkou
ucinné kontroly a bezpe¢ného provozu je
v kazdé zemi silna kultura nezavislosti pra-
ce kontrolniho Gradu: ptisna nestrannost,
sebevédomi, pevné rozhodnuti odolavat
politickym i ekonomickym vliviim a védo-
mi naprosté priority bezpecnosti a ochra-
ny veiejného zdravi. Je tomu tak v Ceské re-
publice?

foto: Vaclav Vaski




e QOdvétravani dolt nutné pro sniZeni
ohrozenizdravi hornikd znamené uvol-
novani radioaktivniho prachu a radonu
do okoli, ¢imzZ narusta riziko rakoviny
plic u okolniho obyvatelstva.

e Haldy hluSiny obsahuji v porovnani
s béznou horninou zvy$ené mnozstvi
radionuklidt. Tyto haldy ohrozuji zdra-
vilidiiZivotni prostiedi jesté dlouho po
uzavieni dolu, nebot se z nich uvoliiuje
radon a deStova voda vymyva radioak-
tivni a toxické materialy.

eV pripadé, Ze se uran nevyplati tézit
hornickym zplisobem nebo to neu-
moznuji geologické podminky, mize
nastoupit technologie chemického lou-
Zeni. Louzidlo (naptiklad kyselina siro-
vanebo louhy) se pumpuje do podzemi,
postupné rozpous$ti rudu a uranovy
roztok se vycerpava pro dal§i zpracova-
ni. Pfi procesu hrozi rozsahlé zamore-
ni podzemnich vod, které ziistava i po
skonceni ,,tézby*“.

e Pri dal§im zpracovani se uranova ruda
rozemila na prach. Odpad z uranovych
mlynd mé formu kalu, ktery se hro-

ze: www.temelin.cz
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madi v usazovacich nadrzich. Prasaky

z kalovych nadrzi predstavuji dalsi vy-

znamné riziko, zejména kvali moZné

kontaminaci podzemnich i povrcho-
vych vod. RovnéZ hrozi, Ze se prvky
jako uran a arsen dostanou do zasob
pitné vody a do masa ryb.
Odvaly dolli v oblasti Schlema/Aue v Sas-
ku maji objem 47 milionGi m? a pokryvaji
plochu 343 ha. Darmstadtsky Oko-Insti-
tut tam vypocital riziko onemocnéni rako-
vinou plic béhem celého Zivota na 20—60
pripadti na 1000 obyvatel. Protoze radon
se vétrem S$ifi rychle, musi se vzit v Gvahu
iriziko obyvatel v $ir$im okoli: Oko-Institut
pocita s vyskytem dalSich Sest ptipadi ra-
koviny plic ro¢né¢ v okruhu 400 km.

Na naSem uzemi vzniklo 38 velkych hlu-
Sinovych odvalli (Jachymovsko, Tachov-
sko, Pribramsko, Straz pod Ralskem, Dolni
Rozinka atd.) o celkovém objemu 43 milio-
nd m3 na plose 2,5 milionu m?. V otevie-
nych odkaliStich je 47 miliont tun radio-
aktivnich kalt. V okoli Straze pod Ralskem
doslo vedle toho pfi tzv. hydrochemické
tézbé uranu k nejvét§im kontaminacim

Radioaktivni odpad

CEZ zanecha Cesku provozem svych jadernych elektraren za dobu jejich planovaného
provozu nejméné Ctyri tisice tun vysoceradioaktivniho odpadu. I pres riazné

odpadu pod zem. Je vS§ak dulezité, aby projekt hlubinného ulozisté vznikl pouze se
souhlasem dotcené verejnosti a v prilkazné bezpecné a stabilni horniné.

Vyhoielé palivo do izolace

Vysoceradioaktivni odpad patii mezi jedny
s vyhotelym palivem po vyjmuti z reaktoru
by ¢loveéka ozaril smrtelnou davkou béhem
nékolika sekund. I kdyz nebezpecnost po-
uzitych palivovych ty¢i postupné klesa, je
tieba zajistit dokonalou izolaci po statisice
let. Tak dlouhy ¢asovy horizont se v§ak vy-
myka lidské zkuSenosti. Pro ilustraci: pred
pouhymi 30 000 lety vibec neexistoval

Lamans§sky pruliv a sou¢asnou Varsavu ¢i
Berlin pokryvaly jeden aZz dva kilometry
polarniho ledovce.

Cesk4 vlada i dalii staty prosazuji uloze-
ni odpadu do zemskych hlubin. Misto pro
uloZisté musi spliiovat piisna kritéria:

* je nutné nalézt rozsahly masiv horniny
neporusené prasklinami a Stérbinami,
kde je vylou¢eno zemétreseni a ktera za-
bezpeci odvod tepla po celou dobu, kdy
radioaktivni odpad bude nebezpecny.

Lokality zajmu SURAO pro hlubinné tlozisté.

autor: Radim Saginka

podzemnich pitnych vod v ¢eské historii.
Do podzemi zde byly vtlaceny vice nez ¢ty-
ti miliony tun kyseliny sirové a dalSich che-
mickych latek. Kysely uranovy vyluh byl
poté Cerpan na povrch, uran z n€j chemicky
separovan a louzici medium se zp€tné vtla-
¢ovalo pod zem. Dnes plocha zamoreni do-
sahuje 24 km?. Naklady na sanaci chemické
tézby prijdou statni rozpocet kazdoro¢né
na dvé miliardy korun a potrvaji nejméné
do roku 2030.

Spotieba uranu

Ceské jaderné elektrarny jsou zcela zavislé
na dovazeném jaderném palivu a tuzemska
produkce uranu je vyrazné mensi nezZ spo-
tfeba. Soucasné bloky v Temeliné a Duko-
vanech potrebuji ekvivalent 610 tun uranu
ro¢né, coz koncici tézba v Rozné nedokéa-
Ze pokryt. Dovoz jaderného paliva jiZ dnes
zvySuje nasi dovozni energetickou zavislost
o vice nez 50 procent. K podzemnim zéso-
bam uranu na Liberecku (115 tisic tun) se
bez obnoveni chemické tézby, ktera by zna-
menala zavazné poskozeni Zivotniho pro-
stiedi, nelze dostat.

e geologové musi vyloucit priniky pod-
zemni vody do ulozisté, protoze po-
stupna koroze by poskodila kontejnery
s odpadem. Proudéni podzemnich vod
by pak mohlo vynést radioaktivni a to-
xické latky na povrch nebo kontamino-
vat zdroje pitné vody.

Trvalé ulozisté
Vybudovani hlubinného ulozi§té pozmeéni
vybrany region na desitky pristich let. Jde
o0 vazny zasah do Zivotniho prostredi — jed-
na se v podstaté o hlubinny dil. Bude vybu-
dovana rozsahla infrastruktura v podobé
pristupovych cest, vedeni vysokého napé-
ti a dalSich staveb. Vystavba ovlivni dnes-
ni socialni podobu malych, na zemédélstvi
a rekreaci orientovanych vsi. V disledku
uvedenych ¢innosti nutné poklesne rekre-
acni hodnota oblasti, mtze klesnout i da-
véra v zeméde€lskou produkei z této lokality.
Samotny provoz ulozisté bude obce vy-
stavovat riziku nehody pri prepravé vy-
hotelého jaderného paliva. Americké mi-
nisterstvo energetiky odhaduje, Ze vazna
nehoda by vedla ke kontaminaci Uzemi
o plose sta ¢tvere¢nich kilometri a zaklad-
ni asanace by trvala déle nez rok.

Hledani ulozisté po Cesku

Stat, zastoupeny Spravou uloZist radioak-
tivnich odpadti (SURAO), vede zakopo-
vou valku s obcemi z lokalit vytipovanych
pro budouci umisténi ulozisté radioaktiv-
nich odpadt. Obrovskou vinu odporu vyvo-
lal mezi mistnimi obyvateli zplisob vybéru
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lokalit v roce 2003 uskute¢nény bez jejich
védomi. Verejnostizvolenizastupciv dotce-
nych obcich a okoli odmitaji poZadavek sta-
tu, ktery se na jejich ,,dvorku“ rozhodl ulozit
vysoce radioaktivni odpad. Na zakladé ne-
souhlasu s postupem statu se vlokalitach od
roku 2003 uskute¢nilo 27 mistnich referend
s pramérnou ucasti 73 %. Jejich vysled-
kem je jednoznaéné ,,ne“ planiim na dloZi-
$té. Mistni poZaduji pravo spolurozhodovat
v procesu, ktery mlZe nezvratné ovlivnit
fungovani a podobu jejich domova. Eskala-
ci napé&ti mezi obcemi a statem zabrani jen
nastaveni novych demokratickych pravidel
procesu zaloZenych na respektu k nazoru

obci a verejnosti. Obce by mély mit moznost
samostatné¢ rozhodnout o trvalém omezeni
svych vlastnickych prav k dzemi, na némz
ma byt tloZisté umisténo.

Existuji realné alternativy?

Casto zmifiovanou moznosti, ktera ma na-
hradit nutnost budovat trvalé ulozisté je
prepracovani vyhorelého paliva. Pfi tom-
to procesu se separuje uran a plutonium
z odpadu pro jejich opétovné vyuziti jako
soucasti smésného paliva pro lehkovodni
reaktory. Z hlediska bezpecnosti jde o vel-
mi komplikovany proces. Béhem slozité
chemické procedury vznikaji velké objemy

Atom klima neresi

Jaderna energetika ma nalepku Ccistého zdroje, ktery miiZe vyresit problém
klimatickych zmén. NezaslouzZené. Je sice pravda, Ze samotné elektrarny na
uran nevypoustéji emise oxidu uhli¢itého, ale cely jaderny palivovy cyklus ano.
Dalsi problém spociva v omezenych moznostech jaderné energetiky. Stav svétové
ekonomiky i bezpecnostni situace v zemich tretiho svéta neumoznuji obnoveni
masivnich investi¢nich programt do atomového odvétvi po celém svété. Statistiky
stari reaktorti a kondice jaderného primyslu navic napovidaji, Ze vystavba novych
zdroji by nemohla nahradit postupné odstavované elektrarny.

Skryté emise

Reaktory nelze povazovat za zcela beze-
misni zdroj. Napriklad tézba a zpracovani
uranové rudy, obohacovani uranu, vyro-
ba paliva a ¢innosti, které jsou potiebné ke
zpracovani a ukladani jaderného odpadu.
Vsechny tyto slozité procesy vyzaduji na-
ro¢na obsluzna zarizeni a vybaventi, které je
nutné pohanét a k nimz je tfeba dopravovat
tuny materiald.

Dalsi emise se ukryvaji ve stovkach tun
oceli, betonu a dalSich materialti potieb-
nych pro vystavbu jaderné elektrarny a sou-
visejicich zatizeni. Mezinarodni studie spo-
Citaly, Ze atomovy celek vyprodukuje 30 az
120 gram oxidu uhli¢itého na vyrobenou
kilowatthodinu elektfiny. S narGstajici tez-
bou rud s niz8§im obsahem uranu pak mu-
Zeme ocekévat i rist emisniho zatiZeni
vlivem energeticky naro¢néjsi vyroby pa-
liva na 250 g CO, /kWh. Je to samoziejmé
mnohokrat méné emisi, nez vznikne tézZbou
a spalenim uhli (1000-1200 g CO, /kWh),
zemniho plynu (cca 600 g CO, /kWh), ale
oproti obnovitelnym zdrojlim je na tom ato-
mova elektrina preci jen hire (vétrné elek-
trarny do 7 g CO, /kWh, vodni elektrarny
cca 20 g CO,/kWh atd.).

Tisic novych elektraren a dalsi
pohadky

Existuje nekolik relevantnich scénard, jak
predejit dramatickym dopadiim klimatic-
kych zmén. Jednim z nich je zprava publi-
kovana Mezinarodni energetickou agentu-
rou (IEA) v roce 2008: Energy Technology
Perspectives. V této publikaci IEA

na Zzéadost statd G8 sledovala

technologické trendy. Podle Mezinarodni
energetické agentury budou hlavni roli ve
snizovani emisi oxidu uhli¢itého hrat pre-
devsim energeticka efektivnost a rozvoj ob-
novitelnych zdroji. Studie propocetla, Ze
uZ se soucasnymi technologiemi je realné
do roku 2050 snizit emise oxidu uhli¢itého
050 %. Pritom podle IEA:

Lze pocitat s tim, ze 36 % z potiebného
snizeni emisi zajisti lepsi energeticka efek-
tivnost ekonomiky — nové, vysoce efektivni
technologie s nizkou spotirebou.

DalSich 21 % z pottebného snizeni ex-
halaci dodaji obnovitelné zdroje energie.

Podil jaderné energetiky na snizeni emi-
st oxidu uhli¢itého je pak 6 %. Zbytek tvo-
t1 hlavné ukladani uhliku (CCS), prechod
uhelnych elektraren na relativné cist&jsi
paliva (hlavné zemni plyn) nebo vétsi ucin-
nost pii vyrobé elekttiny z fosilnich paliv.

radioaktivnich odpadd, ¢asto v kapalném
skupenstvi. Jejich celkova radia¢ni aktivi-
ta je sice niz8, ale izolace je naopak naro¢-
n€js$inez u nedotéeného vyhorelého paliva.

V oblastech, kde se nachazeji prepraco-
vaci zavody, byl u mistnich obyvatel zazna-
mendn Castéjsivyskyt leukémie. Dne$ni me-
tody prepracovani neumi vyhorelé palivo
ucinné likvidovat; navic v zadném pripadé
neodstrani nutnost vybudovat hlubinné alo-
7i§té pro vysoce radioaktivni odpady. Casto
zminovanou alternativou hlubinnych tlo-
zist vyhorelého paliva je tzv. transmutace.
Jiz dnes znamou nevyhodou je opét vysoka
produkce vedlej$ich radioaktivnich odpadd.

Prispévek v jednotkach procent atomo-
vych zdrojt by byl podle zpravy IEA mozZny
v pripadé, ze v letech 2005-2050 bude do
provozu kazdy rok uvedeno 24 az 32 jader-
nych reaktort, kazdy o vykonu 1000 MW.
Za prvnich pét let této etapy jich v§ak bylo
spusténo jen 27, ale také trvale odstaveno
33. Atomovy primysl se tak oproti planu
dostal dokonce do minusu.

Rozpaleny reaktor vyschla feka
nezchladi

Pro jadernou energetiku predstavuji v bu-
doucnu podstatné riziko samotné du-
sledky zmén podnebi. V roce 2006 za-
sahla vlna veder celou Evropu. Vzhledem
k ubytku vody pro chlazeni byly postiZe-
ny predevsim velké centralizované zdroje
energie, kam patii také jaderné elektrarny.
Duikazem byla omezeni provozu napiiklad
v Némecku, kde musel byt snizen vykon
reaktord ve tfech elektrarnach stojich na
Labi a némecka ekonomika tak prisla o vy-
kon 3500 MW. Spanélsko vyFadilo z pro-
vozu jadernou elektrarnu Santa Maria de
Garoné na fece Ebro a Belgie musela sni-
zit vykon dvou reaktor v elektrarné Doel.
Ve Francii byla elektrarenska spole¢nost
EdF nucena vyzvat zdkazniky, aby omezili

foto: archiv Calla



odbéry elektriny, a aby zabrani-
la vypadkim sité, musela zacit elekttinu
dovazet z okolnich zemi. Atom vSak ohro-
Zuje dal$i disledek klimatickych zmén:
povodné a silné vétry. V ¢ervnu 2011 vel-
ka voda na fece Missouri zaplavila ame-
rickou elektrarnu Fort Calhoun. Jaderna
elektrarna Browns Ferry v Alabamé prisla
v dubnu 2011 kvdli silné bouti o dodavky
proudu a musela nouzove odstavit své re-
aktory.

line verze: www.temelin.cz

ZPRAVY ZE SVETA

Reseni je jinde

Samotné Cesko je diikazem, Ze se na pro-
jekty atomovych elektraren spolehnout ne-
1ze. Jde o ekonomicky naro¢né odvétvi, kte-
ré vyzaduje obrovské investice v fadu stovek
miliard korun. Projekt vystavby dalSich
reaktorti ma sice politickou podporu, ale
i kdyby o realizaci rozhodl CEZ jiz zitra, pii-
poji bloky do sité& nejdtive za deset let. Ces-
ko mé nastésti fadu lep§ich a realngjSich re-
Seni, které mohou podstatné snizit emise.

Lze atom nahradit?

Domaci obnovitelné zdroje vyrabi kolem 5 % soucasné Ceské spotreby energie. Jaké
jsou vsak jejich dlouhodobé sance? Patrné nejvice respektovany pramen — Pacesova
komise — spocetla, Ze by v poloviné stoleti mohla ¢eska zelena energetika dodavat az
44 % soucasné spotreby tepla a dokonce pokryt 69 % dnesni poptavky po elektfiné.

Organicka zelena energie
Biomasa je Cisty zdroj s nejvétsimi moznost-
mi pro Cesko v horizontu pri§tich 40 let. Pa-
livo z naSich lesti a poli mtaze do poloviny
stoleti dodat az 56 % potencialu zelené elek-
tfiny a 68 % dodavek tepla. Cely balik ener-
getickych moZnosti zemédélské biomasy
dosahuje podle expertnich studii zpraco-
vanych pro Hnuti DUHA a sdruzeni Calla
194-255 PJ za rok. K cilené péstované bio-
mase lze pripocitat dalsich priblizné 50 PJ
ro¢né energeticky vyuzitelné lesni biomasy.
Biomasa je vyznamny zdroj i v evrop-
ském kontextu. Vyroba tepla a elektri-
ny z biomasy se mtize v EU do roku 2020
zdvojnésobit a dosahnout 1650 TWh. Ener-
getické vyuziti biomasy mé4 i ekonomickou
perspektivu: maximalnim vyuZzitim jejiho
potencialu dojde béhem nasledujicich de-
seti let k poklesu nakladid o 15-40 % a za-
¢ne konkurovat fosilnim paliviim.

Sila vétru

Ceské vétrné elektrarny by podle Pacesovy
komise mohly v roce 2020 vyrabét elektri-
nu pro milion domacnosti, tj. asi tti TWh,
nebyt ovSem prekazek ze strany statu a né-
kterych kraji. Dlouhodobé mozZnosti jsou
dvakrat vétsi. Vitr se vyplati i ekonomicky:
od konce osmdesatych let klesla cena jedné

Temelin.cz

kilowatthodiny z vétru na méné nez polovi-
nu. Ve Velké Brit4nii je vitr levnéj$i nez uhli
a za¢ina konkurovat jaderné energii. Mezi-
narodni energetickd agentura (IEA) oceka-
va, ze uzkolem roku 2015 bude jedna mega-
watthodina z evropskych vétrnych zdroji
v priméru asi o 10 % levnéjsi nez uhelna
elektfina. Dnes vétrné elektrarny pokryva-
jiptiblizné 5 procent evropské spotieby. Za
posledni dva roky v8ak 40 procent vykonu
vSech nové spusténych elektraren pripada-
lo v Evrop€ na vétrné elektrarny, 63 % pak
na vSechny obnovitelné zdroje.

Energie slunecniho svitu

Komeréni cena solarnich fotovoltaickych
moduld se ze 32 dolard na kazdy watt vyko-
nu v roce 1979 propadla na 1,5 dolaru v roce
2011 a rychly propad pokracuje. Podle ana-
lyz IEA mtiZou solarni zdroje do poloviny sto-
leti zajistit vice neZ pétinu celosvétové vyroby
elektriny a v Evrop¢ byt do deseti let konku-
renceschopné s fosilnimi a jadernymi zdro-
ji. Solarni proud se tak pomalu stava Cistou
$anci, ktera maze i Cesku pomoci v budovéni
energeticky nezavislého systému.

Kouzlo kombinace
Papirovych prileZitosti i redlnych prisli-
bt mame hodné. Ale opravdu ddlezité je,

vibec vyrobit a tedy ani spotiebovat — tak-
zvané negawatty. Proto méa smysl misto ato-
mu investovat do vylepSovani energetické
efektivity. Ceské podniky spotiebuji sko-
ro o polovinu vice energie nez vyspélé staty
EU. Energetickou naro¢nost ¢eského pri-
myslu lze uZ s dne$nimi technologiemi vy-
lepsit o ¢tvrtinu. Pri zachovani soucasné
vyroby by tak firmy uSettily ekvivalent pro-
dukce dvou temelinskych reaktord.

kolik z nich trzni ekonomika vyuZije a jak
je bude kombinovat. To zavisi na fadé veci:
na nakladech, na cenach a v neposled-
ni rad€ i na legislativé. Kolik Gspor a zele-
nych zdroji mtze proménit ¢eskou ekono-
prostredi i penéZenkdm uzivateld? To je
otazka, na kterou nasly ekologické organi-
zace odpovéd v koncepci Chytra energie.
Ve spolupréaci s renomovanym Wupper-
talskym institutem propocitaly, zZe lze sni-
zit kone¢nou spotiebu energie do poloviny
stoleti 0 40 procent oproti roku 2007. Ob-
novitelné zdroje mohou v roce 2050 po-
kryt polovinu spotifeby primarni energie
(94 procent vyroby doméci elekttiny bude
z biomasy, vody, vétru, slunce a geotermal-
nich zdroj0).

Kdo se chytne, vyhraje
Pricewaterhouse Coopers predstavila stu-
dii, ktera ukazuje, jak Ize uz se souc¢asnymi
technologiemi zajistit, aby veskerou spo-
tfebu elektfiny v Evropé a severni Africe
v roce 2050 pokryvaly obnovitelné zdro-
je. Obdobné zaméreny vyzkum sestavila
Evropska nadace pro klima ve spolupraci
s konzulta¢nimi spole¢nostmi, naptiklad
McKinsey a E3G. Studie porovnava tech-
nické i ekonomické moznosti sniZovani ex-
halaci. Varianty se lisi podle podilu obno-
vitelnych zdrojt na vyrobé¢ elekttiny: od 40
procent do 100 procent. Vysledek ukazu-
je, Ze i nejambicioznéjsi verzi 1ze technicky
i ekonomicky provést.

Dalsi, podrobnéjsi a aktualni informace k problematice jaderné energetiky ziskate
na internetovém portalu www.temelin.cz.

Vychazi jako ptiloha zpravodaje Jaderny odpad? Dékujeme, nechceme! v prosinci 2011.
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