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ENERGIE

* Fosilni paliva- omezené zasoby

denni celosvétova spotreba
ropy- 30 mid. litrd

* Ostatni zdroje - vodni energie
- vétrna energie
- atomova energie
- slunecCni energie
- OZE (obnovitelné zdroje energie)



SLUNCE - nevycCerpatelna zasoba energie

Fotosynteticky ucinné zareni (FAR)

400- 700 nm predstavuje 48% z celkove
dopadajici slunecni energie

vyuziti FAR rostlinami je mezi 5 -11%

Rostliny z dopadajiciho globalniho zareni
pro produkci susiny vyuzivaji cca 0,2-0,5
az 1%



BIOMASA Z ORNE PUDY

KUKURICE

TRITIKALE
VHODNE DRUHY TRAV

SRHA LALOCNATA
OVSIK VYVYSENY
LESKNICE RAKOSOVITA



KUKURICE

teplotni optimum 24 - 40°C
potrebna suma teplot 1700- 3120°C
vyuziti FAR je u kukurice cca 8%

3 nejrozsirenejsi plodina sveta
rostlina C4 cyklu

vysoky produkcni potencial



Duvody pro vyuziti kukurice na
vyrobu bioplynu

vysoky vynosovy potencial
noveé hybridy vhodné na bioplyn

technologie pestovani je rozvinuta a
propracovana

odpovidajici mechanizacni vybaveni a
skladovani

technologii I1ze respektovat pozadavky ochrany
zivotniho prostredi

dosazeni kvality biomasy 28-32 % susiny



PLOCHA A VYNOS KUKURICE

NA SILAZ V CR
rok plocha (ha) vynos (t/ha)
1990 381 525 27,62
2000 232 407 33,13

2006 190 600 32,66



Vysledky UKZUZ

KUKURICE na sildz  vynos suché hmoty t/ha

velmi rany rany stredne

rok sortiment | sortiment rany
hybridu hybridu sortiment

hybridu
2007 17,1 18,3 17,9
(51) (55) (54)
2008 15,5 17,7 17,4
(45) (53) (52)




Spotreba fosilniho paliva

STANDARDY PRO ZEMEDELSTVI CR

Spotreba nafty na 1ha

KUKURICE
CR 116 - 192 I/ha
Némecko 95 -116 I/ha
TRITIKALE
CR 51 - 90 I/ha
LOUKY
CR 56 — 131 I/ha
Nemecko az 113 I/ha

doprava (vzdalenost 3 km) — 0,7 I/t



Naklady pri pestovani kukurice na silaz
20 — 22 tis Kc/ha

Vynos biomasy t/tha  Naklady na 1t v KC

30 666 — 733
35 574 — 628
40 500 — 550
45 444 — 488

50 400 - 440



P0|n|, pOkUS KUKURICE 2008 projekt MSMT 2B06131

stanoviste |hybrid vynos |obsah
biomasy |[susiny %
t.ha"’
C.Budgjovice |ATLETICO 60,2 29 4
380 mn.v. |FAOQO 280
17.9.2008  |LATIZANA 55,7 30,5
FAO 270
Lukavec ATLETICO 65,2 30,8
620 mn.v. |[FAQO 280
8.10.2008 LATIZANA 66,1 26,5

FAO 270




VYROBA ENERGIE Z
KUKURICNE SILAZE
ATLETICO 383,4 | metanu/kg susiny CB
LATIZANA 358,5 | metanu/kg susiny
ATLETICO 362,2 | metanu/kg susiny Luk.
LATIZANA  341,6 | metanu/kg susiny
10 t/ha suSiny 2,30 K&/kWh 256 KE&/G.
13 t/ha suSiny 1,80 K&/kWh 204 KE&/Gu
16 t/ha suSiny 1,50 K&/kWh 172 KE&/Gu




TRITIKALE




¢ mezirodovy kififenec pSenice a fita

¢ relativné vysokd produkce nadzemni fytomasy

¢ vhodnost pro energetické uiéely

¢/ vhodnost i pro méné piiznivé stanovistni podminky

¢ ve Stdtni odriidové knize CR zapsdno v roce 2008
26 odrud (22 ozimé, 4 jarni)



PODMINKY PESTOVANI TRITIKALE

& agrotechnika péstovaného tritikale k energetickym
ucelim obdobna beZnym plocham

‘& podiizena ziskani co nejvétsiho mnoZzstvi biomasy z
Jjednotky plochy

‘" davky dusiku mohou byt rovnomérné rozdéleny po
celou dobu vegetace s ohledem na riziko poléhani




( podpoieno vyzkumnym projektem MSMT CR 2B06131 ,, Nepotravindi'ské
vyuziti biomasy v energetice)

Stanovisté Stanovisté
Tritikale | Termin | So5ké Budgjovice Lukavec
- forma | sklizné
Susina | Vynos | Susina | Vynos
(%) susiny (%) susiny
(t/ha) (t/ha)
Celad zacatek 39,5 12,2 38,6 9,9
rostlina |Mecne
zralosti
Zrno pina zralost | 88 4 6,3 87,1 5,1
Slama plna zralost 87, 1 7,7 89,3 5,5




| oSetfeni morforegulatory proti poléhani nutné

L] pFimé vyuziti slamy tritikale pro ziskavani energie
spalovanim vzhledem k zna¢né produkci nadzemni
fytomasy se zda jako nejefektivnejsi

Ll vyroba bioplynu z celych rostlin tritikale (sklizefi na
pocatku mlécné zralosti a nasledné silazovani) - tento
technologicky proces prochazi zkusebnimi testy a pri
soucasnych rostoucich cenach se jevi méné efektivni

|1 naklady vyznamné ovliviiuje pfedevs$im volba
technologie sklizné a poskliznoveho zpracovani a
stupen vyuziti mechanizacnich prostredku



yhody:

moznost péstovani na zivinami chudych putdach,

obohaceni pudy organickou hmotou,

N N N N ~K L 3LH

Vhodné druhy:

Srha laloénata (Dactylis glomerata L.), syn. Srha fiznacka

Ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius M. K. = Avena elatior L.)

Lesknice rakosovita (Phalaroides arundinacea (Rauschert) = Phalaris
arundinacea L.; Baldingera arundinacea (Dumort.), syn. chrastice rakosovita



Vynos trav pfi prvni seci (pri metani) (2008)
Projekt MSMT CR 2B06131

Lokalita

Ceské Budgjovice

Ceské Budgjovice

Ceské Budgjovice

Lukavec u Pacova

Lukavec u Pacova

Lukavec u Pacova

Druh

Srha

Ovsik

Lesknice

Srha

Ovsik

Lesknice

Termin sklizné

27.6.2008

27.6.2008

1.7.2008

30.6.2008

30.6.2008

30.6.2008

Vynos biomasy (t/ha)

31,5

24,3

24,3

241

20,1

20,9

Vynos susiny (t/ha)

6,7

71

6,0

7,8

8,6

8,9



Primérné vynosy sena (primarni produkce bez provoznich ztrat) monokultur vybranych
druhu trav pfi vyuzivani 3 se¢emi (pokusy ZF JU a SS Hladké Zivotice)

Druh- Odr(ida :ﬁf“ce’ S H. Zivotice, 275 m n.m. SR - srha fiznacka,
SR Niva 11,64 14,82 SH — srha hajni,
SR Lada 11,79 14,40 SA — sverep horsky,
SH Tosca 10,18 12,01 KR — kostrava
rakosovita,
SA Tacit 10,17 12,80
FL — festulolium,
KR Kora 11,89 17,21 - ,
JV — jilek vytrvaly,
FL Felina 11,33 17,44 )
OV - ovsik
FL Hykor 11,48 18,39 vyvyseny,
FL HZ 5D 10,68 17,22 BL — bojinek luéni
JV Algol 10,93 11,01
OV Median 11,91 14,87
FL Perun 13,36 16,18
JV Mustang 11,67 12,18

BL Sobol 13,21 14,47



PRODUKCE METANU
litry / kg susiny

ATLETICO (C.Budégjovice) 383,4
LATIZANA (C.Budéjovice) 372,3
ATLETICO (Lukavec) 362,2
LATIZANA (Lukavec) 342,3
TRITIKALE 257,3
SRHA 231,0
OVSIK 264,5
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