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Vyznam obnovitelnych zdroju
energie

* Primy zdroj energie
* Zvlastni vyznam :
prispivaji k omezovani nepriznivého
vlivu sklenikovych plynu,
tj. ke zvysovani teploty
a k extrémnim vykyvum pocasi




Zvysovani prumérnych teplot
v CR za 80 let :
od r. 1920 do r.2000

priméma teplota v dekddach
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Primérné ro¢ni teploty v CR v jednotlivych desetiletich
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Obnovitelné zdroje energie (OZE)

7 u AL ALE AV 4

70 —-75 % ze vSech OZE

* Ostatni zdroje, jako je voda, vitr, slunce i
geothermalni energie se v ramci OZE
uplatriiuji celkem asi z 25 - 30 %.



Biomasa — fytomasa ma

3 zakladni formy
Pevna - pro vytapéni budov
Plynna — bioplyn, vznikajici v
bioplynovych stanicich, zpravidla s
vyrobou elektriny
Tekuta — biolih a bionafta vyuzivana jako
biopaliva dopravni

Je nezbytné ruzné formy biomasy ¢€i
biopaliv dusledné rozliSovat !!!



Efekt vyuzivani biomasy

Nejvétsi efekt ma biomasa pri vyuzivani primo
v miste svého vzniku
bez narocného transportu, tj. zejména
pro vytapéni budov a pro vyrobu bioplynu

Podpora cileného péstovani plodin pro biomasu
pevnou a plynnou ma proto byt zasadné zvysena

oproti biopalivim dopravnim

Bohuzel, verejnost v posledni dobé vnima biomasu vetsinou jen
jako biopaliva dopravni, pak vznikaji mylné obavy a namitky

= konkurence potravinam ??? !ll



Zdroje biomasy
* /Zbytkova a odpadni biomasa (drevni a lesni

odpady, slama apod.)

* Cilene péstovaneé energetické plodiny — jsou
nezbytné: teémer z 50 % je dostatek biomasy
treba zajistit produkci energetickych plodin

* V CR maji vyznam pfedevsim p
charakteru : v r. 2007 byly jejich
vice néz 1.800 ha. Plantaze ryc

odiny bylinného
osevni plochy

nle rostoucich

drevin zaujimaly plochu pouze kolem 150 ha.



Podpora produkce energetickych
rostlin

* Do r. 2007 byly energetickeé plodiny pro pevnou biomasu
podporovany z narodnich fondu CR, na zakladé
seznamu vybranych druhu. Tyto dotace vyznamne
zvetsily jejich osevni plochy

* Odr. 2008 jsou pouze dotace z fondu EU, dle nafizeni
viady ¢.80/2007 (tzv. uhlikovy kredit).

* Dotace z EU jsou stejné pro vSechny formy biomasy :
vétSina financi se spotfebuje na velkoplosné pestovani
plodin pro biopaliva dopravni (fepka pro bionaftu, obili
pro biolih), pro biomasu pevnou — na vytapeni se
zpravidla dotace nedostava

Podporu péstovani pevné biomasy je nezbytneé zvysit !



Overovani energetickych plodin
V provoze

* Perspektivni ,energetické” plodiny je nutné overit v
provoznich podminkach a vypracovat jejich agrotechniku

* Oficialni overovani s podporou MZe zacalo v r. 2005.
Dosud byly overeny tyto druhy : Amarantus (laskavec),
saflor (svétlice barvirska), horcice sareptska, saflor a
vybrané druhy vysokych trav : psinecek veliky, ovsik
vyvyseny, sverep bezbranny a lesknice (chrastice)
rakosovita. V overovani je nutné pokracovat

* Nejdelsi dobu, od r. 2000 je overovan krmny st'ovik —

Rumex OK 2. V r. 2009 je tento porost jiz desetilety.
Potvrdila se tak proklamace Slechtitelu z Ukrajiny



Amarantus - laskavec
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Saflor — svetlice barvirska
|ze pestovat ha semeno a slamu
vyuzit k vytapeni




Horcice sarpetska, neni narocna, ma
vyznam tez ke zvyseni biodiversity
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Psinecek veliky, ovsik vyvyseny
— Ize vyuzit semenarske kultury
slamu pro vytapeni




Sverep bezbranny




Lesknice (chrastice) rakosovita




Krmny st'ovik — Rumex OK 2 ma
nejvetsi vyznam

* Vyhody : je vytrvaly, kazdoroCne brzy na
jare obrusta, zabranuje erozi pudy a ma
vhodné vilastnosti pro vytapeni.

* V posledni dobe se zacCina vyuzivat tez
jako kvalitni zelené krmeni (nebo senaz),
tedy k ucelu, ke kteréemu byl puvodné
vyslechten, nebo i jako pridavek do
fermentoru, pri vyrobe bioplynu.
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Krmny st'ovik v dubnu
v devatém roce vegetace




Porost kukurice po privalovem

destl 9.6.2008
- TR




Krmny st'ovik pro vytapéeni
sklizen v plné zralosti, do 10.7.




Priklad vzorné osetrovaného
porostu krmného st'oviku.
Vynosy sucheé biomasy
9-10 t/ha




Kazdorocni provzdusnéni
pudy zaruc€i uspésné péstovani
krmného stoviku




Zpracovani biomasy
na palivo

Baliky — primé spalovani ve velkych kotelnach
Rezanka — prikladani obdobné jako Stépka
Rostlinné brikety - misto drevénych polen

Pelety — pro automatickeé prikladani ve
specialnich kamnech (i velkych kotelnach)



Stoh baliki z krmného
st'oviku




Rezanka
ripravena pro prikladani snekovym
dopravnikem




Lisovani rostlinnych briket




Lisovani stovikovych briket pro
zamek Jemniste
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Nova koncepce vytapéni zamku
Jemnisteé — rostlinnymi briketami
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Bioplyn a bioplynové stanice

1. Tradicni bioplynove stanice (BPS)

zamerené zpravidla na sanaci
odpadnich hmot jsou bézné napr. v
cistirnach odpadnich vod, apod.
2. BPS tzv. zemedelske — rozsireneé
zvlaste v posledni dobe, za pouziti
cilene pestovanych zemedelskych
plodin, prevazné kukurice.



Dosavadni zkusenosti
zemedeéelskych BPS

* Vystavba BPS na bazi kukurice se
velmi rychle rozsirila hlavne v Nemecku
ci Rakousku. Technologie je dokonale

propracovana a tak se tyto zkusenosti s

HyF Eunm

* V poslednim roce ale zaCinaji probléemy,
kukurice je velmi narocna plodina a jeji
pestovani se stava neumerneé drahé



Plodiny pro bioplyn

* Bézna travni hmota a dalsi zelen, véetné odpadni,
vznikajici pri udrzbé parku, sadu apod.

* Kukurice, i kdyz masove vyuzivana, je draha, proto je
ucelné hledat nahradni €i doplnkove plodiny

* Predpokladem vhodné plodiny pro vznik bioplynu
muze byt krmny st'ovik — Rumex OK 2, puvodné
vyslechten jako kvalitni krmna plodina



Vyvin bioplynu — kumulativni

produkce s pridavkem kukurice

Kumulativni produkce bioplynu
drcena kukufrice

350,0

"

250,0

200,0

litry na 1 kg susiny
@
o
=)

100,0

—&— 100% kejda
—l— 100% digestat

20% kejda + 20% digestat+ 60% kukufrice
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—&— 10% kejda + 10% digestat + 80% kukufice



Vyvin bioplynu — kumulativni
produkce s pridavkem st'oviku

Kumulativni produkce bioplynu
drceny St'ovik
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—&— 10% kejda + 10% digestat + 80% Stovik



Sbér senaze krmného st'oviku
pro BPS, dne 30.5.08




Senazovani krmného st'oviku pro
bioplynovou stanici - Prosecné




Vystavba BPS — Prosecné
zari 2008




BPS - 6.1.2009, 10. den v provozu
+ vak se stovikovou senazi




Kogenerachi jednotka Schell
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Souhrnné vysledky fermentace v
BPS Prosecne

doba vykon vyvin bioplynuvm3/h davka substratu v priuméru
fermentace kWh t/den

priumér rozsah od - do celkem z toho st'ovik
7.az 8.den 110 52 50 - 54 9
9. az 10. 150 69.5 69 -70 9 3
11. az 23. 200 94 80 -105 11,03 3,5

24. az 28. 250 118 108 - 136 12 1,8




Jarni odbéry zelené hmoty st'oviku z
devitiletého porostu pro stanoveni
krmnych hodnot v tydennich intervalech

24.4.08 23.5.08



Krmna hodnota st'oviku
stanovil VUZV Praha Uhfinéves 2008

Datum odbéru 12.5. 20.5. senaz standard
hodnoty ve stovik stovik  pro srovnani
100 % susine krmny + jilek  vojteska jilek
* suSina 11,29 12,41 29,33 20,0 22,0
* NL 19,82 11,99 23,20 12,7 14,0
* vlaknina 17,90 26,72 17,88 23,0 28,5
* cukry

redukovane 11,41 11,21 5,4 7,7



Silazni rozbor — st'ovik + jilek
stanovil VUZV 2008

* kyselina mlécéna (%)

.................................... 2,60
* Kyselina octova.................. 0,41
* Kyselina propionova........... 0,12

* kyselina maselna................. 0,00



Vysoka kvalita zelené hmoty
a senaze krmného st'oviku

Vysledky analyz svedci o jeho
uspesném vyuzivani :
- ke krmeni hospodarskych zvirat
- 1 opravneny predpoklad pri
vyrobe bioplynu v BPS



Viceucelove vyuziti
krmného st'oviku :

* na svazich ochrani pudu proti erozi a
* soucasne zajisti kvalitni krmivo
* v plné zralosti je palivem k vytapéni budov




Prakticky vyznam stanoveni
krmnych hodnot

* Krmny stovik na zeleno je treba sklizet
brzy, obvykle jiz kolem poloviny kvetna

* Vysoky obsah cukru umoznuje snadnou
konzervaci pice, napf. senazovanim



Srnky na pastve 20.4.2006




Pastevni porost v rijnu - 8. rok po
zaseti krmného stoviku — Javornice




Krmny stovik s primesi jilku
lednoletého Prosec




Pastva na podzimnim porostu
krmneho stoviku




Krmeni ovci Stovikovou senazi z
pod2|mn|ho porostu




Senaz v balikach pro krmeni dojnic
Dobrohost u Dacic
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Hodnoceni kvality krmného st'oviku pro
BPS zemeédelského typu i pro krmeni

Vysledky modelovych testl svédci o UuspésSné moznosti vyuziti
krmného stoviku — Rumex OK 2 pro vyvin bioplynu

Nové vysledky primo z provozu BPS tyto predbézné vysledky
potvrzuiji, i kdyz je Ize zatim hodnotit jako dilCi a je treba je dale
ovérovat

Moznost uspesného uplatnéni krmného st'oviku je dana jeho
vysokou krmnou hodnotou, ktera byla potvrzena analyzami
krmnych hodnot ze vzorku zelené hmoty i stovikové senaze

Vyborné krmné hodnoty st'oviku — Rumex OK 2 jej klasifikuji
jako kvalitni picninu. Proto se v posledni dobé zacCina péstovat
uz i u nas ke krmeni, k é¢emuz byl ptivodné vyslechtén. P¥i jeho
zkrmovani byla zjiStéena zvysena uzitkovost dobytka



Souhrn a zaver

Netradicni plodiny pro vytapéeni budov a pro
vyvin bioplynu maji vseobecneé velky vyznam
a proto zasluhuji také zvysenou podporu :

1.Jsou primo zdrojem obnovitelnych paliv
2.viceleté plodiny chrani pudu proti erozi

3.Sirsi sortiment plodin posiluje druhovou
biodiversitu, zlepsuje ekologii krajiny




Dekuji za pozornost

Ing.Vlasta Petrikova, DrSc.

Kontakt : vpetrikova@volny.cz
Tel. : 233 356 940, mobil : 736 171 353
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