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Kvalitni solarni kolektory mohou ziskat energii s velmi dobrou u¢innosti, av§ak samy o sobé&
jesté dobrou solarni soustavu ned¢laji.
- vliv provoznich parametr
O vyuziti solarni energie rozhoduje cely solarni systém vcetné regulace a akumulace.
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Tepelny zasobnik — vyrovnavaci (puffer) zasobnik — zasobnik pitné vody

Médium

voda
vzduch

olej

stérk, pisek
granit
beton

cihla
zelezo

stérkovodni zdsyp
(37 % vody)

tavenina soli
(53 KNO, + 4 NaNO,
+ 7 NaNO,)

Rozsah teplot Specificka
tepelnd
kapacita

(°C) (Wh/kg K)
0-100 1,16
-273—>1 000 0,28

0400 0,44-0,5
0-800 0,2
0—800 0,21
0-500 0,24
0-1000 0,23
0—800 0,13
0-100 0,37
150—450 0,36

Objemovd
tepelna
kapacita

(Wh/m? K)

1160
0,31
350—450
360—390
570
460—560
330—440
1000
810

480—550

Hustota

(kg/m°)
998
1,1
800—900
1800—2000
2750
1900—2300
1400—1900
7860
2200

25612743

Tab. 1 Specificka objemova tepelna kapacita materialti pro akumulaci tepla pi1 20°C






Vyhody

Nevyhody

Stratifikace Nabijeni celeho objemu

* poZzadovana teplota ithned * jednodussi konstrukce
* menSi tepelné ztraty
* kratkd doba
* nutnost pouzit vestavbu * vyS$i spotieba cizi energie

* nizsi solarni pokryv
* vySsi tepelné ztraty
* dlouhd doba nabijeni



Obr.2 Idedlni rozvrstveni podle teplot pfi nabijeni
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Tab.2 Vysledky testovani zasobniki

ve stiedisku ,,Solar Energy
Research Centers ve Svédsku.

Vstupni podminky

10 m? kolektoru stejné vyroby
(viz tadek SOL)

dodatkové energie z elektrické¢ho
zdroje (fadek EL)

stupen solarniho pokryti
(SF — solar fraction)



Obr.3 Zabarveni vody pti proudéni



Solarni vyrovnavaci zasobnik
SOLVIS Stratos Integral

Obr. 4 Stratifikacni zasobnik




U¢inky vtoki do solarnich zasobniki
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Obr. 5 a) Model obrysu nadrze s tfemi riznymi piitoky Obr. 5 b) Nacrtek a fotografie pfitoku Metra
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Obr. 6 a) PInéni zadsobniku pii rizném Obr. 6 b) Plnéni zasobniku pfi rizném
feSeni vstupnich hrdel feSeni vstupnich hrdel




Zavér z vyzkumu L. J. Shah a S. Furbo ,,U¢inKy vstupt do
solarnich zasobniku* (2003) na TU Lyngby, Dansko.

,, Leplotni rozvrstveni v soldrnich zasobnicich ma hlavni vliv na
tepelny vykon soldrniho systému bez ohledu na to, o jaky typ sytému

se jedna.*

Zpusob jak se vyhnout naruSeni stratifikace (teplotni rozvrstventi) je
nepouzit jakekoli trysky a pfimé vstupy do nadrzi.

Spatnym navrhem vtoku je kvalita energie v zdsobniku snizovana.
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Obr. 7 a) Pokusné zatizeni
stratifikace




Obr. 7 b) RozloZeni teplot ve stratifikadnim zasobniku pti méfeni na VSB-TU
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BWE v kWhirok

Celkové zisky tepla kolektoru v zavislosti na stredni teploté abs. plochy
200

| Globalnistiuktura — BWE 30°C BWE 40°C BWE 50°C BWE 100°C
celkové salarmi zaieni _
Jih 457 Zadana stiedni teplota v kolektorovém okruhu

Obr. 9 BWE — celkovy solarni zisk v kWh/rok
zpracovano pro 47° s.8., azimut 0°, sklon kolektora 45°
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Obr. 10 Solarni pokryti v zavislosti na velikosti kolektorového pole a zasobniku

* zvétSeni plochy 0,8—1,5 m? tj. 0 88%, zvysi SF o 18% - pii 60 1/m?
* zvétSeni objemu ze 60 —100 I/m? tj. 0 67%, zvysi SF 0 6%
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Misto

Hamburg

Berlin

Koln

Dresden

Frieburg/
Breisgau

zenm.

W

S.S.

53,4

52,0

51,0

51,0

48

Tab. 3 Srovnani specifickych solarnich ziski na rtiznych stanovistich

nad.vySka
m.n.m

14

51

271

Mérny zisk pri
solarnim pokryti

25%

545

573

589

593

705

50%

420

451

461

471

545

odchylka

95%

100%

103%

103%

123%
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Obr. 15 Specifické plochy kolektorli pro dosazeni riiznych hodnot pokryti pti rozli¢nych teplotach
pfipravované teplé vody



| 3Vyhileni ziny tepié vody | | A. Vybijeni zény vytapini

Obr. 16 Vybijeni a nabijeni stratifikacniho zdsobniku



I RRO-CI'EAN;

o

Obr. 17 Stratifikacni zdsobnik s externim vyménikem - nabijeni
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Obr. 18 a,b,c
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Obr. 20 a,b Stratifikacni vestavby solarniho

zasobniku
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